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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Trocken- und Fixiergerat 
eines elektrofotografischen Kopiergerates fiir frisch 
hergestellte blattformige Kopien, welche an ihrer Ober- 5 
flache ein zu fixierendes Tonermaterial und eine oxi- 
dierbare Tragerfliissigkeit eines flQssigen Entwicklers 
tragen. 

Ein solches Gerat ist in der DE-OS 31 23 872 be- 
schrieben und umfaBt ein katalytisches System, mil des- 10 
sen Hilfe stark riechende Losungsmitteidampfe, die in 
einem elektrofotografischen Kopiergerat beim Auf- 
schmelzen und Fixieren von flussigen oder pulverformi- 
gen Tonerbildern entstehen, in geruchlose Abgase um- 
gewandelt werden. Bei dem bekannten katalytischen 15 
System bzw. Verfahren wird ein OxydationsprozeB an- 
gewandt» bei dem dem System betrachtliche Mengen 
Frischluft zugefiihrt werden miissen. insbesondere wenn 
betrachtliche Mengen von Tragerflussigkeit behandelt 
bzw. oxydiert werden miissen. Dabei wird das bei dem 20 
OxydationsprozeB entstehende Abgas aus dem System 
abgefuhrt und durch sauerstoffreiche Frischluft ersetzt 

Es wurde auch bereits vorgeschiagen, die Dampfe der 
Tragerflussigkeit zu kondensieren und in den Entwick- 
lervorrat des Kopiergerats zuruckzuleiten. Dabei wer- 25 
den umfangreiche und schwere Kuhleinrichtungen be- 
notigt. die eine ausreichend niedrige Temperatur erzeu- 
gen, um einen ins Gewicht fallenden Anteil der ver- 
dampften Fliissigkeit zu kondensieren. Eine andere 
Moglichkeit der Ruckgewinnung der Tragerflussigkeit 30 
besteht darin, die Dampfe durch Aktivkohlefilter zu lei- 
ten, aus denen die Tragerflussigkeit dann in flussiger 
Form zuriickgewonnen wird, was ebenfalls einen erheb- 
lichen zusatzlichen Aufwand mil sich bringt, 

Ausgehend vom Stande der Technik und der vorste- 35 
hend aufgezeigten Problematik, liegt der Erfindung die 
Aufgabe zugrunde, ein verbessertes Trocken- und Fi- 
xiergerat fur ein mit einem flussigen Entwickler arbei- 
tendes elektrofotografisches Kopiergerat anzugeben, 
das einen hohen thermischen Wirkungsgrad aufweist 40 
und bei dem die Belastung der Umgebungsluft auf ein 
Minimum reduziert ist. 

Diese Aufgabe wird durch ein Trocken- und Fixierge- 
rat mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 geldst. 

GemaG einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 45 
findung wird die aus einer Kopie mit einem Papierblatt 
als Trager verdampfte Tragerflussigkeit, bei der es sich 
insbesondere um einen Kohlenwasserstoff handelt. ka- 
talytisch zu Kohlendioxyd und Wasserdampf oxidiert, 
was bei einer relativ niedrigen Temperatur geschieht, so 50 
daB die Gefahren vermieden werden, die sich bei einer 
Verbrennung mit offener Flamme ergeben wurden, und 
so daB auch keine Stickoxide entstehen konnen. Die 
Oxidaiionsprodukte beim katalytischen Verbrennen der 
Dampfe der Tragerflussigkeit sind vielmehr dieselben, 55 
die auch beim Ausatmen eines Menschen in die Umge- 
bung abgegeben werden, so daB keinerlei Gesundheits- 
risiko besteht. Wenn der als Tragerflussigkeit verwen- 
dete Kohlenwasserstoff kleinere Mengen bzw. Spuren 
von normalen Hexan oder Benzol enthalt, die beide gif- go 
tig sind, gewahrleistet die katalytische Oxidation der 
Dampfe der Tragerflussigkeit ebenfalls. daB diese bei- 
den Verbindungen zu Kohlendioxyd und Wasserdampf 
oxidiert werden. Die bei der katalytischen Oxidation 
freigesetzte Warme wird dann dazu verwendet, das auf 55 
dem Kopierpapier befindliche Bild zu trocknen und zu 
fixieren. wobei mil einem Trocken- und Fbciergerat ge- 
maB der Erfindung bei nur sehr geringer elektrischer 
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Leistung iiber 60 Kopien pro Minute getrocknet und 
fixiert werden konnen. 

In Ausgestaltung der Erfindung wird das Problem ei- 
ner zu iangen Aufwarmzeit dadurch uberwunden, daB 
kleine Mengen der Tragerflussigkeit oder eines anderen 
geeigneten Kohlenwasserstoffes in das Gerat einge- 
spruht werden, wodurch die gasformigen Oxidations- 
produkte schnell auf die gewunschte Betriebstempera- 
tur gebracht werden konnen. Typischerweise betragt 
die Aufwarmzeit bei einem Gerat gemaB einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform weniger als 8 Sekunden. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Zeich- 
nungen noch naher erlautert 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Kopiergerats mit ei- 
nem erfindungsgemaBen Trocken- und Fixiergerat, teil- 
weise im Schnitt; 

Fig. 2 einen vergroBerten Langsschnitt durch das Fi- 
xier- und Trockengerat des Kopiergerats gemaB Fig. 1 ; 

Fig. 3 einen Querschnitt durch das Gerat gemaB 
Fig. 2 langs der Linie 3-3 in dieser Figur; 

Fig. 4 eine Teil-Draufsicht auf Transporteinrichtun- 
gen des Gerats gemaB Fig. 2, gesehen von der Linie 4-4 
in dieser Figur und 

Fig. 5 ein schematisches elektrisches Schaltbild einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform einer Steuerung fiir ein 
Kopiergerat mit einem Trocken- und Fixiergerat gemaB 
der Erfindung. 

Im einzelnen zeigi Fig. 1 ein elektrofotografisches 
Kopiergerat mit einem Gehause 86, welches eine Riick- 
wand 87 aufweist und in dessen Decke eine transparente 
Platte 88 eingesetzt ist, auf welche das zu kopierende 
Original gelegt wird. Weiterhin ist ein mit der vollen 
Abtastgeschwindigkeit laufender Wagen 90 vorgese- 
hen, der eine Lampe 90b tragt, die in dem einen Brenn- 
punkt eines halbelliptischen Reflektors 90a montiert ist, 
welcher das Licht durch die transparente Platte 88 hin- 
durch gegen das zu kopierende Original richtet. Das von 
dem Original nach unten reflektierte Licht trifft auf ei- 
nen Abtastspiegel 90c. der ebenfalls am Wagen 90 mon- 
tiert ist. Ein zweiter Abtastspiegel 92 ist an einem weite- 
ren, mit der halben Abtastgeschwindigkeit laufenden 
Wagen (nicht dargestellt) montiert. Das Licht wird vom 
ersten Abtastspiegel 90c zu dem zweiten Abtastspiegel 
92 gelenkt. von wo es zu einer Fokusiereinrichtung ge- 
lenkt wird, die eine Linse 94 und einen Spiegel 96 um- 
faBt Von dem Spiegel 96 wird das Licht erneut durch 
die Linse 94 hindurch reflektiert und gelangt zu einem 
feststehenden Spiegel 98, von wo es zu einem Brenn- 
punkt auf der fotoleitenden Oberflache einer Trommel 
100 gelenkt wird. die sich im Gegenuhrzeigersinn dreht. 
wie dies durch einen Pfeil angedeutet ist. 

Die fotoleitende Oberflache der Trommel 100 wird 
bei diesem Drehsinn zunachst mittels einer Koronaent- 
ladungsvorrichtung 102 aufgeladen und dann mit dem 
von dem zu kopierenden Original reflektierten Licht 
belichtet. Das so erzeugte latente elektrostatische La- 
dungsbild wird dann mittels einer unter einer elekiri- 
schen Vorspannung stehenden Entwicklerelektrode 104 
entwickelt, die in einem gewissen Abstand vom unteren 
Teil der Trommel 100 angeordnet ist. Dabei wird dem 
Zwischenraum zwischen der Trommel 100 und der Ent- 
wicklerelektrode 104 iiber eine Leitung 140 eine Eni- 
wicklerflussigkeit zugefiihrt, die mittels einer Zentrifu- 
galpumpe 138 gefordert wird, welche von einem Motor 
136 angetrieben wird. Die Pumpe 138 ist dabei in einem 
Entwicklertank 134 angeordnet und besitzt angrenzend 
an den Tankboden eine Ansaugdffnung. Die fotoleiten- 
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de Oberflache der Trommel 100 taucht somit in die 
Entwicklerflussigkeit ein, wobei die Tragerflussigkeit 
des flussigen Entwicklers die gesamte Oberflache der 
Trommel benetzi. Um die Dicke der dabei entsiehenden 
Schicht der Tragerflussigkeit auf ein Minimum zu redu- 
zieren, ist eine rotierende Abstreiferwalze 106 vorgese- 
hen, deren Mantelflache einen geringen Abstand von 
der Trommeloberflache besiizt und die sich ebenfails im 
Gegenuhrzeigersinn dreht, um die Tragerflussigkeit von 
der Trommel "abzuscheren**. 

Ein Stapel von Kopierpapierblattern 64a beflndet 
sich auf einer Stutzplatte 118 in einem Korb 120, der an 
der rechten Seite des Kopiergerats montiert ist. Die 
Stutzplatte 118 wird mittels eines Federfingers 122 so- 
weit angehoben, daQ der Stapel 64a bzw. dessen ober- 
stes Blatt an einer Einzugswalze 124 anliegt Ein von der 
Einzugswalze 124 erfaBies Blati wird mittels zusam- 
menwirkender Fuhrungselemente 126a, 126b dem 
Klemmspalt eines Transportwalzenpaares 128 zuge- 
fiihrt. Zum richtigen Zeitpunkt jedes Arbeitszyklus 
transportieren die Transportwalzen 128 ein Blatt 64 zur 
Mantelflache der Trommel 100. Mittels einer zweiten 
Koronaentladungsvorrichtung 108 wird dabei an der 
Ruckseite des Blattes 64 eine Ladung erzeugt, welche 
die Obertragung des entwickelten Bildes von der Trom- 
meloberflache auf die Vorderseite des Blattes 64 unter- 
stutzL Die so erhaltene Kopie lauft unter einer Umlenk- 
walze 110 hindurch und wird an ihrer Vorderkame mit- 
tels Abhebeeinrichtungen (nicht dargestellt) so abgeho- 
ben, daB sie in den Klemmspalt zwischen der Walze 110 
und einem Riemen 1 12 gelangt. Von dort wird die Kopie 
mittels einer Fuhrung 130 zu einem Trocken- und Fi- 
xiergerat bzw. einer katalytischen Trocken- und Fixie- 
reinheit 19 transportiert. Die Einheit 19 weist dabei ei- 
nen Riemen 66 auf, der uber Rollen 28, 30 lauft und die 
Kopie durch die Einheit 19 hindurchtransportiert. Die 
getrocknete und flxierte Kopie wird dann in einem Aus- 
gabekorb 132abgelegt. 

Wie Fig. 2 zeigt, besitzt die Trocken- und Fixierein- 
heit 19 ein Hauptgehause 32 mit einer Ruckwand 22 und 
einer Vorderwand 23 (vgL Fig. I). Das Hauptgehause 32 
ist mit einer nach unten gerichteten und nach innen 
gekriimmten Einlaufkante 32a versehen. In entspre- 
chender Weise ist eine nach unten gerichtete und nach 
innen gekrummte Auslaufkante 32b vorgesehen. Die 
Lippen bzw. Kanten 32a, 32b reichen ziemlich dicht bis 
an die Oberflache des Blattes 64 bzw. der Kopie. Frisch- 
luft tritt in die Einheit 19 durch die verbleibende Spalte 
ein. 

Die Ruckwand 22 ist mit einer Verlangerung 24 ver- 
sehen, welche drehbar auf einer Welle 26 sitzt. welche 
die Rolle 28 tragt. Die Vorderwand 23 des Hauptgehau- 
ses 32 ist mit einer entsprechenden Verlangerung verse- 
hen, welche um das in der Zeichnung vorn liegende 
Ende der Welle 26. drehbar ist, wie dies aus Fig. 1 deut- 
lich wird. Das Hauptgehause 32 und die Vorder- und 
Ruckwand 23, 22 sind mit einer Isolationsschicht 38 zur 
Warmeisolierung bedeckt. Die Wande 22, 23 reichen 
nach unten deutlich uber den Riemen 66 hinaus, um die 
innerhalb der Einheit 19. zirkulierenden Gase und 
Dampfe einzuschlieBen. 

Wie Fig. 3 zeigt, existiert zwischen den Kanten des 
Riemens 66 und den Wanden 22, 23 jeweils nur ein 
schmaler Spalt, so daB nur geringe Leckverluste auftre- 
ten. 

Die Unterkante der Wande 22, 23 liegt langs — in Fig. 
1 und 2 — auf einem VierteNRundstab 31 auf. Die Wan- 
de besitzen dort schrag nach innen laufende Ansatze 
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24a, welche die Kopien in die Mitte zwischen den Wan- 
den 22. 23 lenken. Die Einheit 19 kann im Uhrzeigersinn 
um die Welle 26. geschwenkt werden, um den Riemen 66 
zuganglich zu machen und gegebenenfalls verklemmte 
5 Kopien aus der Einheit 19 herauszunehmen, falls dieser 
unwahrscheinliche Fall eintreten sollte. 

Am Hauptgehause 32 ist mittels mehrerer Zapfen 42 
ein auBeres Gehause 40 derart befestigt, daB ein Ab- 
stand zu der [solationsschicht 38 verbleibt Das auBere 

10 Gehause 40 besitzt eine Vorderwand 41 (Fig. 1) und 
eine Ruckwand 39 (Fig. 2 und 3). Das auBere. Gehause 
40 ist mit einem KuhllufteinlaB 13 versehen. Auf einem 
Gttter im EiniaB 13 ist ein Motor 12 angeordnet, der ein 
Zentrifugalgeblase 11 antreibt, welches im Zwischen- 

15 raum zwischen dem auBeren Gehause 40 und der Isola- 
tionsschicht 38 montiert ist. Die Kiihlluft stromt vom 
EiniaB 13 durch das Geblase 11 angrenzend an die Kan- 
ten 32a, 32b und an die Unierkanten der Wande 39, 41 
nach unten. 

20 Das Hauptgehause 32 weist zwischen den Seitenwan- 
den 22, 23 Elemente 34a, 34b auf. AuBerdem liegt zwi- 
schen den Wanden 22 und 23 ein inneres Gehause 36. 
Das innere Gehause 36 ist mit einem GaseinlaB 37 ver- 
sehen. Zwischen dem inneren. Gehause 36 und dem 

25 Hauptgehause 32 ist ein Zentrifugalgeblase 16 angeord- 
net, welches von einem Motor 14 angetrieben wird, der 
am auBeren Gehause 40 montiert ist. Das Gas stromt 
durch den EiniaB 37 zum Zentrum des Geblases 16 und 
wird von dort in dem Zwischenraum zwischen dem in- 

30 neren Gehause 36 und den Wandelementen 34a, 34b 
gefdrdert. 

Der untere Teil des Elements 34a bildet in Verbin- 
dung mit einem unteren Teii des inneren Gehauses 36 
eine AuslaBduse 35a, deren Achse gegenuber einer Nor- 

35 malen auf das Papier 64 unter einem Winkei von viel- 
leicht 300 nach rechts unten gerichtet ist In entspre- 
chender Weise bildet der untere Teil des Elements 34b 
in Verbindung mit einem unteren Teil des inneren Ge- 
hauses 36 eine AuslaBduse 35b. deren Achse gegen eine 

40 Normale auf das Papier 64 unter einem Winkei von 
vielleicht 30° nach links unten geneigt ist Die Dusen 35a 
und 35b erstrecken sich dabei uber die voile Breite des 
Papiers bzw. des Blattes 64 zwischen den Seitenwanden 
22 und 23. 

45 Von dem Wandelement 34a erstrecken sich zwei oder 
mehrere in gleichmaBigen Absianden angeordnete kur- 
ze Rohre 46 zu dem inneren Gehause 36. Eine enispre- 
chende Anzahl von in gleichmaBigen Abstanden ange- 
ordneten kurzen Rohren 48 erstreckt sich zwischen dem 

50 Wandelement 34b und dem inneren Gehause 36. Die 
Rohre 46, 48 gehen dabei durch die Dusen 35a und 35b 
hindurch. Um die Stromungsverluste in den Diisen 35a, 
35b zu verringern, konnen die Rohre 46, 48 einen trop- 
fenformigen Querschnitt mit einem abgerundeten 

55 Oberteil und einem spitz zulaufenden Unterteil aufwei- 
sen, wie dies aus Fig. 3 deutlich wird. 

Ein Hauptkatalysatorbett ist mit einem Rahmen 50 
versehen, welcher an den unteren Enden des inneren 
Gehauses 36 angrenzend an die AuslaBdusen 35a, 35b 

60 befestigt ist. Der Rahmen 50 erstreckt sich gemaB Fig. 3 
zwischen den Seitenwanden 22, 23. Das Katalysatorbett 
58 besieht aus GlaswoHefasern mit einem Durchmesser 
von 8 ^im, die mit einer extrem diinnen Platinschicht 
versehen sind. Bei Versuchen wurde festgestellt, daB 

65 eine katalytische Einlage, die von der Firma Englehart 
Corporation unter der Bestell-Nr. 18 77 901 vertrieben 
wird. zu befriedigendeh Ergebnissen fuhrt. Das Kataly- 
satorbett bzw, die Katalysatoreinlage 56 wird in seiner 
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Lagc mittels dicht gewebter Glasfaserschichten 52, 54 
gesichert, die auf dem Rahmen 50 aufgespannt sind. 

Mehrere, im Abstand voneinander angeordneten 
Vorheizdrahte 58 werden in die nachgiebige Einlage 56 
eingezogen und erstrecken sich im wesentlichen zwi- 5 
schen den Seitenwanden 22, 23. Die Heizdrahte 58 kon- 
nen einen Durchmesser von etwa 178 |im aufweisen und 
beispielsweise aus Nichrome V bestehen (eingetragenes 
Warenzeichen der Driver- Harris Company), welches fur 
Widerstandsheizelemente geeignet ist und aus 80% 10 
Nickel und 20% Chrom bestehL Das genannte Material 
dehnt sich bei Erwirmung in Langsrichtung deutlich, so 
daB die Befestigung an einer der Wdnde 22, 23 mittels 
federnd vorgespannter Befestigungselemente erfolgen 
muQ. urn auch bei erhohten Temperaturen eine ange- 15 
messen stramme Spannung der- Heizdrahte zu gewahr- 
leisten. 

Zwischen dem Hauptgehause 32 und dem Wandele- 
ment 34a ist ein Hilfskatalysatorbett 60 vorgesehen. Ein 
weiteres Hilfskatalysatorbett 62 befindet sich zwischen 20 
dem Hauptgehause 32 und dem Wandelement 34b. Die 
Hilfskatalysatorbetten 60, 62 sind ahnlich aufgebaut wie 
das Hauptkatalysatorbett, sind jedoch kleiner und kon- 
nen mit nur einem einzigen Heizdraht 58 ausgestattet 
sein. 25 

Der Riemen 66 lauft, wie erwahnt, uber die Rollen 30 
und 28, wobei die Welle 26 der Rolle 28 der schwenkba- 
ren Halterung der Verlangerungen 24 der Seitenwande 
22, 23 dient. so daB die Einheit 19 um die Welle 26 
geschwenkt werden kann. Dabei lauft der Riemen 66 30 
iiber eine Lochplatte 80, die in einem Unterdruckbett 70 
montiert ist. Das Unterdruckbett 70 kann mit einer 
Warmeisolationsschicht 68 versehen sein. Das Unter- 
druckbett 70 ist mit mehreren Trennwanden 74 verse- 
hen, die das Bett in eine entsprechende Anzahl von Ab- 35 
teilen — beim Ausfuhrungsbeispiel fiinf — unterteilen. 
Die Abteile sind mittels Rohren 72 relativ kleinen 
Durchmessers auf ihrer Riickseiie mit einer Unter- 
druckleltung 76 verbunden. Die Leitung 76 ist ihrerseiis 
mit einer flexiblen Leitung 78 verbunden, deren Wan- 40 
dung aus einem wendelformig gewickelten Metaliband 
bestehen kann. Die flexible Leitung 78 durchgreift die 
Ruckwand 39 des auBeren Gehauses, die Isolations- 
schicht 38 und die Ruckwand 22 des Hauptgeh^uses 32, 
wo sie eine AuslaBoffnung 79 aufweist, die uber dem 45 
Hauptkatalysatorbett angeordnet ist, welches mit der 
Saugoffnung 37 des Geblases 17 in Verbindung steht. 

Eine mittels eines Eiektromagneten betStigbare In- 
jektionspumpe 18 fUr die TrSgerflussigkeit ist am AuBe- 
ren Gehause 40 montiert. Die Pumpe 18 fordert die 50 
Flussigkeit zu einer Spruhdiise 44, die angrenzend an 
den Umfang des Geblases 16 zwischen den Gehausen 32 
und 36 miindet. 

Das Hauptgehause 32 tragt ferner den Grundkorper 
82 von ein oder mehreren variablen Absaugdusen. In 55 
bekannter Weise ist der Grundkorper 82 dabei mit ei- 
nem konischen Zapfen versehen, der mit einer koni- 
schen Diise 82a zusammenwirkt, welche mit einem In- 
nengewinde versehen ist. das auf ein AuBengewinde des 
Grundkorpers 82 aufgeschraubt ist. Die Duse 82a kann eo 
mil einem Schlitz fur einen Schraubendreher mit flacher 
Klinge versehen sein. Bei einer Drehung der Duse 82a 
im Uhrzeigersinn (von oben gesehen) kann die Duse 82a 
dabei beispielsweise nach unten gegen den Kdrper 82 
bewegt werden, wobei der ringfdrmige AuslaBbereich es 
zwischen dem konischen Zapfen und der Diise 82a ver- 
ringert wird. Die Duse 82a ragt durch eine Offnung im 
AuBeren Mantel 40 in ein Absaugrohr 84 hinein. welches 
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im Abstand vom auBeren Gehause an diesem montiert 
ist. Durch die Stromungsgeschwindigkeit der eine hohe 
Temperatur aufweisenden Abgase, die aus der Duse 82a 
austreten, wird ein Kuhlluftstrom in die an das Gehause 
40 angrenzende Offnung des Rohres 84 mitgerissen, so 
daB aus diesem ein Gasstrom mit geringerer Tempera- 
tur und Geschwindigkeit austritt. 

Der Hauptantriebsmotor 10 des Kopiergerftis kann 
beispielsweise auch die Rolle 30 antreiben. 

Aus Fig. 1 wird deutlich, daB ein kleiner Behalter 150 
vorhanden ist, der mit einem zusStzlichen Vorrat an 
Tragerflussigkeit gefailt ist. Der Behalter 150 ist mit 
einen Ruckschlagventil V ausgestattet, welches Luft in 
den Behalter 150 eintreten laBt, jedoch das Austreten 
von Dampfen der Tragerflussigkeit verhindert. Von 
dem Behalter 150 fiihrt eine Leitung 148 zum EinlaB 
einer Zentrifugalpumpe 144, die von einem Motor 142 
angetrieben wird. Die von der Pumpe 144 geforderte 
Tragerflussigkeit gelangt iiber eine der flexiblen Leitun- 
gen 20 kontinuierlich zu der Injektionspumpe 18. Der 
uberwiegende Teil der Fliissigkeit flieBt dabei iiber die 
andere flexible Leitung zu dem Behalter 150 zuruck. 
Der Motor 142 treibt auBerdem ein kleines Zentrifugal- 
geblase 146, welches einer den Behalter 150 umgeben- 
dem Schurze 152 Kuhlluft zufiihrt, um jegliche Warme 
abzufiihren, die von der Injektionspumpe 18 oder iiber 
die benachbarten Teile der Leitungen 20 in die Trager- 
fliissigkeit eingeleitet wird. 

GemaB Fig. 4 kann die Lochplatte 80 mit relativ gro- 
Ben und in groBen Abstanden voneinander angeordne- 
ten runden Offnungen versehen sein, Der Riemen 66 
kann dagegen mit kleineren, enger beieinanderliegen- 
den runden Offnungen versehen sein. Da jeder Teil des 
Riemens 66 nacheinander innerhalb und auBerhalb der 
Einheit 19 lauft. bewirkt dies einen unerwunschten War- 
metransport. Zur Verringerung der Warmeverluste soll- 
te der Riemen 66 folglich nur eine geringe Masse haben. 
Der Riemen wird daher vorzugsweise aus Metall, bei- 
spielsweise aus rostfreiem Stahl mit einer geringen Dik- 
ke von beispielsweise etwa 38 bis 127 ^m hergestellt. 
Andererseits soli der Riemen 66 nicht iibermaBig diinn 
sein, da er sonst durch den Schleifkontakt mit der Loch- 
platte 80 zu schnell verschleiBt 

Im Betrieb wird die Einheit 19 zun^chst durch Spei- 
sung der VorheizdrSlhte 58 auf Betriebstemperatur ge- 
bracht, um Teile des Katalysatorbettes 56 bis auf eine 
Temperatur zu erwarmen, bei der der Katalysator ar- 
beitet. 

AnschlieBend wird dann mit Hilfe der Einspritzpum- 
pe 18 Tragerflussigkeit eingespritzt. bis das gesamte 
Gasvolumen in der Einheit 19 die erforderliche Tempe- 
ratur hat Dabei walzt das Geblase 16 die Gase und 
Dampfe in der Einheit 19 um, wobei sie vom AuslaB des 
Geblases 16 durch die Diisen 35a, 35b hauptsachlich 
durch das Hauptkatalysatorbett hindurch zum EinlaB 
des Geblases 16 flieBen. Der Austrittswinkel der Diisen 
35a, 35b bewirkt dabei unter dem Hauptkatalysatorbett 
einen Druck, der etwas hoher ist als unter den Hilfskata- 
lysatorbetten 60, 62. Ein Teil der heiBen Gase passiert 
die Hilfskatalysatorbetten 60, 62 und gelangt von dort 
durch die Rohre 46, 48 wieder zum EinlaB 37 des Gebla- 
ses 16. Der Spalt zwischen der unteren Stoffschicht 54 
des Katalysatorbetts und dem Papier bzw. der Kopie 64 
kann etwa 13 cm betragen. 

Fiir die Oxidation der Dampfe der Tragerflussigkeit 
ist eine geringe, aber kontinuierliche Frischluftzufuhr zu 
der Einheit 19 erforderlich, wobei das Volumen der zu- 
gefuhrten Frischluft gleich dem Volumen der durch die 
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mindestens eine Duse 82a austretenden Abiuft ist Die 
umgebogenen Kanten 32a, 32b helfen dabei, das Austre- 
ten von Leckstromen der heiBen Case aus der Einheit 
19 zu verhindem. Die Frischluft strdmt unter den Kan- 
ten 32a, 32b hindurch in die Einheit 19. Der Abstand 
zwischen den Kanten 32a, 32b und dem Papier 64 sollie 
ausreichende klein sein, so daB die Strdmungsgeschwin- 
digkeit der Frischluft groBer ist als die Transportge- 
schwindigkeit fiir das Papier. Die durch das Geblase 1 1 
flieBende Kuhlluft wird erwarmi und im Bereich der 
Kanten 32a, 32b abgelassen. Die unter den Kanten 32a, 
32b hindurchstromende Frischluft wird folglich er- 
warmt, ein Teil der Warmeverluste wird somit durch 
Aufwarmen der KQhlluft zurUckgewonnen. Am Haupt- 
gehause 32 sind unmittelbar Uber den Kanten 32a und 
32b Fliigel 33a bzw. 33b angeordnet, die zumindest teil- 
weise in den austretenden Kuhlluftstrom hineinragen 
und die KQhlluft etwas von den Kanten 32a, 32b ablen- 
ken. Das Unterdrucksystem mit dem Bett 70, der Loch- 
ptatte 80 und dem Riemen 66 gewahrleistet, daB die 
Kopien 64 in Kontakt mit dem Riemen 66 gehalten wer- 
den und nicht durch die mit relativ hoher Geschwindig- 
keit aus den Dusen 35a, 35b austretenden Gasstrdme 
abgehoben werden. 

Der Unterdruck, der zum Festhalten der Kopien am 
Riemen 66 verfugbar ist, ist im wesentlichen eine Funk- 
tion des Druckabfalls uber den Katalysatorbetten. Die- 
ser Druckabfall kann maBig hoch gehalten werden, in- 
dem man relativ dicht gewebte Stoffschichten 52, 54 
verwendet. Die Katalysatorbetten konnen eine Hohe 30 
zwischen etwa 1,3 und 2.5 cm haben und je nach Ver- 
dichtung der Fasern einen zusatzlichen Druckabfall be- 
wirken. 

Wenn keine Kopie vorhanden ist. werden die heiBen 
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schadlichen Verunreinigungen, wie z. B. Schwefel, wel- 
cher den Platin-Katalysator vergiften konnte oder zu 
Schwefeldioxid oxidiert werden konnte. Von den ver- 
wendbaren Gemischen von Isoparaffin-Kohlenwasser- 
stoffen wird ISOPAR G deshalb bevorzugt, weil es die 
niedrigste Selbst-Oxidationstemperatur von nur 293*0 
besitzt. 

Es hat sich gezeigt, daB selbst bei sehr dicht an der 
Trommeloberflache angeordneter Abstreifwalze 106 
und bei hoher Relativgeschwindigkeit zwischen den 
Mantelflachen die pro Kopie zu verdampfende Menge 
an freier Tragerfliissigkeit etwa 0,1 g betragt, Anderer- 
seits betragt die bei der vollstandigen Oxidation von 
Isodecan freigesetzte WSrme etwas mehr als 1 1 000 kcal 
pro kg. DemgemaB liegt die bei der Oxidation der TrS- 
gerflussigkeit einer Kopie freigesetzte Warme bei etwa 
1.1 kcal. FQr eine vollkommene Oxidation wird eine 
Frischluftmenge von etwas weniger als 15 kg pro kg 
Tragerfliissigkeit benotigt. Um eine voUstandige Ver- 
brennung zu gewahrleisten, werden vorzugsweise etwa 
18 kg Lufi pro kg Tragerflussigkeit zugefuhn. Pro Ko- 
pie wird also eine Frischluftmenge von etwa 1,8 g zuge- 
fuhrt. 

Die Temperatur, bei der Papier versengt wird. betragt 
etwa 350° C. Um sicherzustellen, daB eine Kopie, die sich 
aufgrund einer Storung in der Einheit 19 verfangi, nicht 
versengt wird, solite die Temperatur der aus dem 
Hauptkatalysatorbett austretenden Gase folglich auf ei- 
nen Wert von maximal 350** C begrenzt werden. 

Bei den nachfolgenden Beispielen wird davon ausge- 
gangen. daB die Oxidationsprodukte etwa dieselbe spe- 
zifische Warme wie Luft haben. da sowohl die Luft wie 
auch die Oxidationsprodukte bzw. das die Oxidations- 
produkte enthaltende Abgas einen Stickstoffanteil von 



Gase aus der Einheit 19 durch die Offnungen im Riemen 35 80% haben. Weiterhin kann in erster NSherung davon 



66 und in der Lochplatte 80 in die verschiedenen Abteile 
des Unterdruckbettes 70 gesaugt. Dabei haben die Roh- 
re 72 einen ausreichend kleinen Durchmesser, um die 
Stromung zu begrenzen, Wenn dann eine Kopie 64 in 
die Einheit 19 einlauft, werden die Abteile des Unter- 
druckbettes 70 nacheinander abgedeckt Dabei verhin- 
dert der geringe Durchmesser der Rohre 72 wieder, daB 
der Druckverlust in einem nicht abgedeckten Abteil zu 
einem Druckverlust in einem abgedeckten Abteil fuhrt. 

Die heiBen Gase. die in der Einheit 19 direkt zur 
Oberflache einer Kopie gelangen. verdampfen die Tra- 
gerflussigkeit in den Hintergrundbereichen. wahrend in 
den Bildbereichen die TrSgerflussigkeit volIstSndig ver- 
dampft wird, soweit sie nicht an dem Bild fixiert ist Die 
heiBen Gase. welche aus den Dusen 35a. 35b austreten, 
werden naturlich nicht nur durch das Aufheizen des 
Papiers. sondern auch durch das Verdampfen der Tra- 
gerflussigkeit abgekuhli. Das Gemisch aus den abge- 
kuhlten Gasen und den Dampfen der Tragerflussigkeit 
tritt dann in alle drei Katalysatorbetten ein, wo die 
Dampfe oxidiert werden, so daB die Gase wieder ihre 
anf angliche hohe Temperatur erhalten. 

Als Tragerfliissigkeit fur einen flussigen Entwickler 
fur ein Kopiergerat gemaB der Erfindung wird vorzugs 
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ausgegangen werden, daB die Dampfe der Tragerfliis- 
sigkeit und die Oxidationsprodukte im wesentlichen 
durch das Hauptkatalysatorbett stromen und daB die 
Frischluft, die unter den Kanten 32a. 32b hindurch her- 
angefuhrt wird, durch die Nebenkatalysatorbetten 60, 
62 und durch die Rohre 46, 48 stromt. wo die relativ 
kuhle Frischluft sich mit dem aus dem Hauptkatalysa- 
torbett austretenden Gasstrom mischi und dann zum 
EiniaB37 des Geblases 16 stromt 

Fur ein erstes Beispiel soil angenommen werden, daB 
die Temperatur der Dampfe der Tragerflussigkeit und 
der Oxidationsprodukte, die in das Hauptkatalysator- 
bett eintreten, etwa 200** C betragt. Der Temperaturan- 
stieg im Katalysatorbett betragt damit etwa 
350—200 = 150**C. Da pro Kopie eine Warmemenge 
von etwa 1.1 kcal zur Verfugung steht, kann die Menge 
der pro Kopie umgewalzten Gase etwa 320 g betragen. 
Die an den Kanten 32a, 32b eintretende Frischluft kann 
beim Abkiihlen der das Hauptgehause 32 umgebenden 
Isolationsschicht 38 von etwa 21* C auf etwa 38''C er- 
warmt werden. Folglich betragt die Temperatur des 
Gasgemisches am EinlaB 37 des Geblases 16 etwa 
330* C Dieselbe Temperatur von etwa 330* C herrscht 
dann auch am AuslaQ des Geblases 16 und an den DUsen 



weise ein fliissiger Kohlenwasserstoff (beispielsweise go 35a und 35b. 

ISOPAR G - eingetragenes Warenzeichen der Exxon Fur ein zweites Beispiel soli angenommen werden. 

Company) verwendet. welcher einen engen Bereich von daB die Temperatur der Gase und der Dampfe der Tra- 

Isoparaffin-Kohlenwasserstoffen umfaBt, und zwar im gerflussigkeit, die in das Hauptkatalysatorbett eintreten 

wesentlichen 56% Isodecan mit 10 Kohlenstoffatomen etwa 230*'C betragt Der Temperaturanstieg im Kataly- 

(C-10). 12% C-9 und 32% C-11. Die Tragerflussigkeit 65 satorbett betragt in diesem Fall etwa 1 00** C Damit wird 

besitzt dabei erne ungewohnlich hohe Reinheit und cnt- die Gasmenge. die pro Kopie umgewalzt wird, etwas 

halt praktisch keine toxischen Verunreinigungen. wie groBer als beim ersten Beispiel und liegt bei etwa 40 g 

z. B. normales Hexan oder Benzol sowie keine anderen pro Kopie. Die Temperatur am EinlaB 38, die sich auf- 
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grund der durch Mischung der heiBen, aus dem Haupt- 
katalysatorbett austretenden Gase und der durch die 
Nebenkatalysatorbetten 60, 62 und die Rohre 46,48 zu- 
stromenden Frischiuft ergibt, betragt nunmehr etwa 
335*' C 5 

Indem man sicherstellt, daB die Temperatur der aus 
dem Hauptkatalysatorbett austretenden Gase groBer 
ist als etwa 293^0, was der Selbstoxidationstemperatur 
von ISOPAR G cntsprichi, das vorzugsweise als Trager- 
flussigkeit verwendet wird, laBt sich eine vollkommene lo 
Oxidation selbst dann gewahrleisten, wenn das Kataly- 
satorbett in groBem MaBe vergiftet oder aus anderen 
Grunden inaktiv geworden isL 

Die Mindest-Aktivierungstemperatur fQr das Kataly- 
satorbett liegt im Bereich zwischen 200 und 220'' C. Die 15 
Vorheizelemente 58 sind so ausgelegt, daB sie diese Ak- 
tivierungstemperatur erreichen. Die maximale Arbeits- 
temperatur fur einen kontinuierlichen Betrieb des Kata- 
lysatorbettes liegt zwischen 500 und 600° C Oberhalb 
dieses Temperaturbereichs haben die diinnen Platin-Fil- 20 
me die Tendenz zu wandern und Kristalle zu bilden, 
wodurch die verfugbare Oberflache reduziert und die 
darunter liegende Glaswolle freigelegt wird. 

GemaB Rg. 5 ist eine Wechselspannungsquelle 156, 
beispielsweise eine Steckdose, fur eine Netzspannung 25 
von 120 V vorgesehen, wobei ein Dauerstrom von 6,3 A 
und fur die Dauer von 6 Sekunden ein Strom von 8.6 A 
gezogen werden kann, welcher uber einen Gleichrichter 
158 einem zweipoligen Netzschaker 160 zufUhrbar ist. 
Der eine Pol des Netzschalters 160 ist dabei direkt mit 30 
der ErregerwickJung eines Relais 164 verbunden, wel> 
ches auBerdem mit der Spannungsquelle 156 verbunden 
ist. Bei einer kurzfristigen Betatigung des ais Taster aus- 
gebildeten Schalters 160 zieht das Relais 164 an, und die 
Spannungsquelle 156 wird dadurch mit dem Hauptan- 35 
triebsmoior 10, dem Pumpenmotor 136 fiir den flussigen 
Entwickler. dem Pumpenmotor 142 fiir die Tragerflus- 
sigkeit, dem Kuhigeblasemotor 12 und einem elektroni- 
schen Netzteil 166 zur Erzeugung von Gleichstrom ver- 
bunden, wodurch gleichzeitig unter anderem ein Flip- 40 
Flop 162 angesteuert wird. Uber den anderen Pol des 
Netzschalters 160 wird das Flip-Flop 162 gesetzt, wo- 
durch ein Haltekreis fur das Relais 164 geschaffen wird. 
so daB dieses erregt bleibt, selbst wenn der Schalter 160 
anschlieBend freigegeben wird. Der zweite Pol des 45 
Schalters 160 ist auBerdem uber ein ODER-Gatter 238 
mit einem Zeitglied 240 verbundea welches mil einer 
Verz6gerung von 15 s ansprichL 

Oberhalb des Hauptkatalysatorbettes ist ein Sensor 
57 montiert, mit dem die Temperatur der gasfdrmigen 50 
Oxidationsprodukte erfaBt wird. Der Sensor 57 kann ein 
Thermoelement umfassen, dessen kalter Obergang sich 
an irgendeiner kuhlen Stelle des Kopiergerats befindet, 
wo eine Temperatur von etwa 21° C herrschen kann. 
Das Thermoelement bzw. der Sensor 57 hat vorzugs- 55 
weise eine kurze Ansprechzeit von etwa 0^ s und kann 
runde Drahte mit einem Durchmesser von etwa 38 [im 
Oder flache Bander mit einer Dicke von etwa 40 ^m 
aufweisen. Der Sensor 57 liefert ein elektrisches Aus- 
gangssignal, welches der Temperatur proportional ist eo 
bzw, der Ternperaturdifferenz zwischen dem heiBen und 
dem kalten tJbergang des Thermoelements. Das Aus- 
gangssignal des Sensors bzw. des Thermoelements 57 
und das Ausgangssignals des kalten Obergangs 170 wer- 
den den Eingangen eines Summierverstarkers 168 zuge- es 
fiihrt, welcher ein elektrisches Ausgangssignal liefert. 
welches der Temperatur des heiBen Ubergangs 57 pro- 
portional ist. Das Ausgangssignal des Verst^rkers 168 
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wird dem einen Eingang eines DifferenzverstSrkers 204 
zugefuhrt, dessen anderem Eingang eine Ausgangs 
Spannung von einer Spannungsquelle 202 zugefuhrt 
wird die so eingestellt wird, daB ihr Ausgangssignal 
einer Temperatur von etwa 230'' C entspricht, was eiwas 
oberhalb des Temperaturbereichs von 200 bis 220*^0 
liegt, der fur die Aktivierung des Katalysatorbettes er- 
forderlich ist 

Wenn das Kopiergerat langere Zeit nicht in Betrieb 
gewesen ist. dann betragt die Temperatur in der Einheit 
19 etwa 2rC (Raumtemperatur). Der Verstarker 204 
liefert folglich ein negatives Ausgangssignal. welches 
zur Folge hat, daB ein Schmitt-Trigger 206 das Aus- 
gangssignal "0" liefert Das Ausgangssignal des Schmitt- 
Triggers 206 bewirkt iiber einen (verstarkenden) Inver- 
ter 208 das Anziehen eines Relais 210. Das Relais 210 
schaltet die Wechselspannung aus der Spannungsquelle 
156 an die Vorheizdrahte 58. Die Vorheizdrahte 58 soli- 
ten innerhalb eines Zeitintervalls von 3.5 s bei stillste- 
hender Luft ihre Gleichgewichistemperatur erreichen 
und konnen folglich aus Drahten mit einem Durchmes- 
ser von etwa 178 ^m hergestellt werden. Um diese 
Drahte bei unbewegter Luft auf eine Temperatur von 
etwa 1093®C aufzuheizen, benotigt man einen Strom 
von 235 A. Es konnen sechs Vorheizdrahte 58 vorgese- 
hen sein, und zwar je einer fiir jedes der Katalysator- 
hilfsbetten 60, 62 und vier Drahte fiir das Hauptkataly- 
satorbett 54. Jeder Vorheizdraht 58 kann eine Lange 
von etwa 20,3 cm haben, so daB fiir die federnde Auf- 
hangung mit deren Hilfe die einzelnen Drahte trotz ih- 
rer Dehnung bei steigender Temperatur ausreichend 
straff gespannt bleiben, ein Platz von etwa 13 mm ver- 
fugbar bleibt Bei dem typischen Widerstandswert von 
Nicrom V (650 ohm-circular mills per foot) betragt der 
Widerstand der sechs in Serie geschalteten Drahte 52 
Ohm und der bei einer Netzspannung von 120 V gezo- 
gene Strom betragt 2,3 A. Damit betragt die Heizlei- 
stung der Vorheizdrahte 58 insgesamt nur 276 W. 

Das Ausgangssignal des Inverters 208 wird auBerdem 
einer Verzogerungsschaltung 212 zugefuhrt, die nach 
einer Verzogerungszeit von 3 s ein Ausgangssignal lie- 
fert. mit welchem Uber ein ODER-Gatter 214 ein Flip- 
Flop 216 gesetzt wird. Zu diesem Zeitpunkt haben die 
Vorheizdrahte 58 moglicherweise erst eine Temperatur 
von 760**C erreicht, d. h. eine Temperatur, die etwa 
316**C niedriger ist als ihre Gleichgewichistemperatur 
in ruhender Luft 

Das Ausgangssignal des Verstarkers 168 wird auBer- 
dem dem einen Eingang eines Differenzverstarkers 172 
Zugefiihrt, an dessen zweitem Eingang das Ausgangssi- 
gnal einer Spannungsquelle 174 liegt, die so dimensio- 
niert ist daB sie eine Ausgangsspannung liefert. die ei- 
ner Temperatur von etwa 293° C entspricht, namlich der 
Selbstoxidationstemperatur der Tragerfliissigkeit Zu- 
nachst entspricht das Ausgangssignal des Verstarkers 
168 nur einer Temperatur von etwa 2 1 " C. der Kompara- 
tor Oder Differenz verstarker 172 liefert folglich ein ne- 
gatives Ausgangssignal, durch welches eine Trigger- 
schaltung 176 derart betatigt wird, daB sie das Aus- 
gangssignal "^O" liefert Dieses Ausgangssignal wird an 
einen Inverter 218 angelegt dessen Ausgang zwei 
UND-Gatter 200 und 220 "vorbereitet". 

Durch das Setzen des Flip- Flops 216 kann das UND- 
Gatter 220 durchschalten und eine Differenzierschal- 
tung 222 ansteuern. welche einen Ausgangsimpuls lie- 
fert Dieser Ausgangsimpuls seut uber ein ODER-Gat- 
ter 228 ein Flip-Flop 230. Durch das Setzen des Flip- 
Flops 230 erfolgt eine Speisung der Erregerwickiung 
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eines Relais 232, welches den Strom von der Spannungs- 
quelle 156 uber einen einstellbaren Widerstand 14a zum 
Geblasemotor 14 flieOen I^Bl Das Geblase 14 saugt 
daraufhin die Luft innerhalb der Einheit 19 nach oben 
durch die ICatalysatorbetten, und zwar mit einer Ge- 
schwindigkeit von beispielsweise 3 bis 10 m/sec. Diese 
Luftstromung verhindert, dafi die Vorheizdrahte 58 ihre 
fur ruhende Lufi geltende Gleichgewichtstemperatur 
von etwa 1039°C erreichen. Die Temperatur wird viel- 
mehr bei etwa 760°C gehalten. 

Die kinematische Viskosiiat von Luft mit einer Tem- 
peratur von 2rC betragt etwa 0,15-10"^ m^/s, und die 
Reynolds-Zahi hat bei einer Strdmungsgeschwindigkeit 
von etwa 6 m/s und bei einem Drahtdurchmesser von 
etwa 178 ^Im den Wert 72. Da die Strdmung um einen 
runden Draht erst fiir Reynolds-Zahien oberhalb von 
400 000 turbulent wird, ist die Strdmung an den Heiz- 
drahten folglich laminar. 

Die Fasern des Glaswolle-Katalysatorbettes haben 
einen extrem kleinen Durchmesser mit einem Mittel- 
wert von etwa 8 jim. Die Reynolds-Zahi fiir die Strd- 
mung durch die Katalysatorfasem hat somit grob ge- 
rechnet 5% des Wertes der Reynolds-Zahl fiir die Strd- 
mung quer zu den Heizdrahten. Bei Fehlen einer Luft- 
stromung wurde auch das Katalysatormaterial in der 
Umgebung jedes Heizdrahtes aufgrund der direkten 
Strahlung eine Temperatur von etwa 760° C annehmen. 
Wenn jedoch Luft durch das Katalysatorbett zirkuliert, 
tritt eine gewisse Abkuhlung des Katalysatormaterials 
ein, so daB jeder Vorheizdraht 58 von einer ersten zylin- 
drischen Schicht des Katalysatormaterials umgeben ist, 
die eine Temperatur von vielleicht 593** C erreicht, was 
dem oberen Temperaturgrenzwert fur einen kontinuier- 
lichen Betrieb des Katalysatorbeties entsprichi. Der 
Durchmesser dieses ersten zylindrischen Bereichs kann 
eiwa 2.5 mm betragen und hangt natiirlich von der 
Dichte bzw. vom Grad der Verdichtung der Glaswolle 
ab. Die Temperatur des Katalysatormaterials sinkt mit 
zunehmendcm Absiand vom Heizdraht. Das Katalysa- 
tormaterial kann beispielsweise in einem zweiten zylin- 
drischen Bereich mit einem Durchmesser von etwa 
5 mm und um den Heizdraht eine Temperatur von hdch- 
stens 293'*C haben, was der Selbstoxidationstemperatur 
der bevorzugten Tragerfliissigkeit entspricht. Innerhalb 
eines dritten zylindrischen Bereiches mit einem Durch- 
messer von etwa 7,6 mm kann eine Temperatur von 
hdchstens etwa 200'C herrschen, was der Mindest-Akti- 
vierungstemperatur fur den Katalysator entspricht. 

Der Ausgangsimpuls der Differenzierschaltung 222 
wird auBerdem uber ein ODER-Gatter 224 einem mo-^ 
nostabilen Multivibrator 226 zugefuhrt, welcher einen 
Impuls fiir die Erregerwicklung 18a der Einspritzpumpe 
18 erzeugt Daraufhin tritt angrenzend an den Umfang 
des Geblases 19 ein feiner Nebel von Trdpfchen der 
Tragerfliissigkeit aus der Duse 44 aus, Der Nebel wird 
durch die Diise 35b mitgerissen und flieBt dann zum 
uberwiegenden Teil von unten nach oben durch das 
Hauptkatalysatorbett 54 und auBerdem durch das Hilfs- 
katalysatorbett 62. 

Diejenigen Tropfchen der Tragerflussigkeit, die dabei 
durch den ersten und zweiten Bereich um die Heizdrah- 
te 58 geleitet werden, werden oxidiert bzw. verbrannt. 
Diejenigen Tropfchen, die einen der dritten Bereiche 
passieren, werden durch den aktivierten Katalysator ka- 
talytisch oxidiert Diejenigen Trdpfchen, die beim ersten 
Passieren der Katalysatorbetten nicht oxidiert werden, 
werden dann beim zweiten oder einem weiteren Passie- 
ren des Katalysatormaterials oxidiert, so daB wahrend 
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eines Zeitintervalls von vielleicht 0^ s im wesenilichen 
die gesamte eingespritzte TragerflQssigkeit oxidiert ist 

Die Lange der Einheit 19 zwischen den Lippen bzw. 
Kanten 32a und 32b kann etwa 22,9 cm betragen und 
ihre Breiie zwischen den Wanden 22 und 23 etwa 
21,6 cm, was den Abmessungen der Kopien entspricht 
Die durchschnittliche Hohe der Einheit 19 zwischen der 
Kopie 64 und der Oberseite des Hauptgehauses 32 kann 
etwa 7,6 cm betragen. Damit ergibt sich in der Einheit 19 
ein Volumen von etwa 3,8 L Die Luft in der Einheit 19 
hat anfanglich eine Temperatur von etwa 21**G. Damit 
ergibt sich ein Gewicht der Luft im Inneren der Einheit 
19 von etwa 4,5 g. 

Die Katalysatorschichten konnen im nicht-zusam- 
mengepreBien Zustand eine Hohe von 3 cm haben und 
im zusammengepreBten Zustand zwischen den Gewe- 
bebahnen eine Hohe von 2 cm. Die Breite der Katalysa- 
torschichten betragt etwa 21,6 cm, und ihre Gesamtlan- 
ge kann 203 cm betragen. Die Katalysatorschichten ha- 
ben eine sehr geringe Dichte, und das Gesamtgewicht 
der drei Schichten bzw. Kissen kann 3,6 g betragen. Die 
Stoffschichten konnen aus einem aus Glas gewebten 
Stoff mit einem Gewicht von etwa 33 g pro qm herge- 
stellt sein, so daB das gesamte Stoffgewicht etwa 3g 
betragt Die spezifische Warme von Siliziumoxid be- 
tragt etwa 0,19, und die spezifische Warme des Glasge- 
webes ist grob gerechnet diesselbe. 

Die groBe Oberflache der Katalysatorschichten und 
der Stoffschichten fUhrt dazu. daB beide nahezu sofort 
im wesentiichen die Temperatur der Gase in der Einheit 
19 annehmen. Es besteht eine enge WSrmekopplung 
zwischen den Gasen, den Katalysatorschichten und den 
Stoffschichten. Das Gesamtgewicht des Katalysatorbet- 
tes mit der Katalysatorschicht und den Stoff schichten 
betragt etwa 6,6 g; auBerdem enthalt die Einheit 19 
zunachst 4,5 g Luft Die anfanglich "thermische Masse" 
der drei eng gekoppelten Bestandteile betragt also etwa 
1,3 cal pro ^'F bzw. pro etwa 0,5° C, Um einen Tempera- 
turanstieg aller Elemente um etwa 25* C herbeizufiih- 
ren, wird also eine Warmemenge von etwa 0,1 kcal be- 
notigt Bei jeder Ansteuerung der Erregerwicklung 18a 
soil die Pumpe 18 9,1 mg Tragerflussigkeit fordern bzw. 
eine Menge von 9.1% des Gewichts einer Kopie. Bei der 
anfanglichen Betatigung der Pumpe 18 wird in der Ein- 
heit 19 eine Temperaturerhahung von etwa 21**C auf 
etwa 65**C herbeigefuhrt 

Das Ausgangssignal des Verstarkers 168 wird Ober 
einen Eingangskondensator 186 dem Eingang eines Ver- 
starkers 190 mit hoher negativer Verstarkung zuge- 
fuhrt, welcher einen Ruckkopplungskreis 188 mit einem 
von einem Widerstand uberbriickten Kondensator auf- 
weist Der Kondensator im Ruckkopplungskreis 188 
kann dieselbe Kapazitat wie der Eingangskondensator 
186 aufweisen. Der Widerstand im Ruckkopplungskreis 
188 wird so gewahlt, daB sich eine RC-Zeitkonstante 
von 0,4 s, enisprechend der doppelten Ansprechzeit des 
Temperatursensors 57. ergibt Der Temperaturanstieg 
in der Einheit 19 auf etwa 65° C fuhrt zu einer entspre- 
chenden Anderung des Ausgangssignais des VerstSr- 
kers 168. und der Verstarker 190 liefert zunachst ein 
negatives Ausgangssignai,welches im wesentiichen 
gleich dieser Temperaturanderung ist 

Das Ausgangssignal des Verstarkers 168 wird einer 
Schaltung 180 zugefuhrt, welche die Spannung durch 45 
teilt Das Ausgangssignal des Spannungsteilers 180 wird 
dem einen Eingang eines Summierverstarkers 182 zuge- 
fiihrt, welcher sein zweites Eingangssignal von einer 
Spannungsqueile 184 empfangt die so dimensioniert ist. 
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daB die von ihr gelieferte Spannung einem Temperatur 
schritt von etwa 20" C entspricht. Das zuerst erzeugte 
Ausgangssignal des Verstarkers 182 ist folglich eine 
Spannung. die einer Temperatur von etwa 3,9° C ent- 
spricht. was nur etwa der Halfte des Temperaturan- 
stiegs um 45'' C entspricht 

Die Ausgangssignale der Verstarker 190 und 182 wer- 
den den Eingangen eines invertierenden Summierver- 
starkers 192 zugefiihrt. Vor der Erregung der Erreger- 
wicklung 18a sorgt das positive Ausgangssignal des Ver- 
starkers 182 fur ein negatives Ausgangssignal des Ver- 
starkers 192, so daB die Triggerschaltung 194 das Aus- 
gangssignal "(T liefert Sobald das Ausgangssignal des 
Verstarkers 190 negativer wird als eine dem halben 
Temperatursprung entsprechende Spannung, wird das 
Ausgangssignal des Verstarkers 192 positiv. so daB die 
Triggerschaltung 194 ein Ausgangssignal liefert, wel- 
ches an eine Verzogerungsschaltung 196 angelegt wird, 
welche eine Verzogerungszeit von 0,8 s hat bzw. eine 
Verzogerungszeit, die gleich der doppelten Zeitkon- 
stante des Ruckkopplungskreises 188 ist. Wahrend des 
durch die Schaltung 196 bewirkten Verzogerungsinter- 
valls bewirkt der Widerstand des Ruckkopplungskreises 
188. daB das Ausgangssignal des Verstarkers 190 im 
wesentlichen auf 0 zuruckgeht. Die Verzogerungsschal- 
tung 196 liefert dann ein Ausgangssignal, welches an 
einen Differenzierkreis 198 angelegt wird. 

Das das UND-Gatter 200 Qber den Inverter 218 vor- 
bereitet wird, wenn das elektrische Ausgangssignal des 
Verstarkers 168 einer Temperatur von weniger als 
293* C entspricht. wird der daraufhin von der Differen- 
zierschaltung 198 erzeugte Impuls uber das vorbereite- 
te UND-Gatter 200 und das ODER-Gatter 224 einem 
Multivibrator 226 zugefiihrt, wodurch ein zweiter Im- 
puls an die Erregerwicklung 18a der Einspritzpumpe 
gelegt wird. Da die Gase in der Einheit 19 nunmehr statt 
der Anfangstemperatur von etwa 277**C eine hohere 
Temperatur von 320°C haben, betragt das Gewicht des 
in der Einheit 19 enthaltenen Gases folglich 3,95 g. Da- 
mit betragt die thermische Masse der drei eng gekop- 
pelten Elemente nunmehr 0,122 cal pro °F. Die 101 cal, 
welche freigesetzt werden, wenn die 9,1 mg der TrSger- 
flussigkeit oxidiert werden. die beim zweiten Ansteuem 
der Erregerwicklung 18a eingespritzt werden, fuhren 
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Mai betatigt, um einen Temperaturanstieg von etwa 
50** C auf eine Temperatur von etwa 207*0 zu bewirken. 
Eine funfte Ansteuerung der Wicklung 18a fiihrt zu ei- 
nem Temperaturanstieg von etwa 54* C auf eine Tempe- 
ratur von etwa 260° C. 

Wenn das Ausgangssignal des Verstarkers 168 einer 
Temperatur entspricht, die hoher als etwa 232* C ist, 
dann wird das Ausgangssignal des Verstarkers 204 pro- 
sitiv, wodurch die Triggerschaltung 206 veranlaBt wird. 
ein positives Ausgangssignal zu liefern. Der Inverter 208 
sperrt daraufhin das Relais 210, wodurch die Vorheiz- 
drslhte 58 abgeschaltet werden, welche insgesamt nur 
fur ein Zeitintervall von 3-1-4 {Ofi) ^ 6^s eingeschaltet 
waren. 

Bei einer sechsten Ansteuerung der Erregerwicklung 
18a bzw. der Einspritzpumpe 18 erfolgt nominell ein 
Temperaturanstieg um etwa 55° C auf etwa 315*C. In 
der Praxis ist die erreichte Temperatur jedoch deutlich 
niedriger, da ein gewisser Warmeverlust an den Wan- 
20 den der Gehause 32 und 36 eintritt, deren Temperatur, 
ausgehend von der Raumtemperatur von etwa 21 *C, 
allmahlich ansteigt. Nach sechs Einspritzvorgangen be- 
trSlgt die Temperatur in der Einheit 19 somii moglicher- 
weise nur etwa 293° C. Zu diesem Zeitpunkt liefert der 
Verstarker 182 eine Bezugsspannung, die etwa 30* C 
entspricht. Daraufhin wird die Erregerwicklung 18a 
ilber die Verzdgerungsschaltung 196 ein siebtes Mai 
angesteuert. Das Gewicht der Gase in der Einheit 19 
betragt zu diesem Zeitpunkt etwa 2,36 g. so daB sich 
eine thermische Masse von 1,01 cal pro °F ergibt. Die 
Erzeugung von etwa 101 cal durch Oxidation der einge- 
spritzten Tragerflussigkeit fuhrt zu einem Temperatur- 
anstieg um etwa 60° C auf etwa 349° C. Die Gesamtmen- 
ge an eingespritzter Tragerflussigkeit betragt zu diesem 
Zeitpunkt 7 (9,1) = 63,7 mg bzw. 63,7% der Menge der 
Tragerflussigkeit an einer Kopie, wobei eine Warme- 
menge von etwa 7 kcal erzeugt wird, um die Temperatur 
der drei eng gekoppelten Elemente auf etwa 349* C an- 
zuheben. 

Die Vorheizdrahte werden fiir 6,2 s mit 276 W ge- 
speist, was einer Warmemenge von etwa 41 kcal ent- 
spricht, die ebenfalls den drei eng gekoppelten Elemen- 
ten zugefuhrt wird, die jedoch thermisch mit anderen 
Teilen der Einheit 19. wie z. B. den Geh^usen 32 und 36. 
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folglich zu einem Temperaturanstieg, um ca. 43 bis 45 nur locker gekoppelt sind. Wie oben angedeutet, besteht 
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130*C 

Unmittelbar vor der zweiten Ansteuerung der Erre- 
gerwicklung 18a liefert der Verstarker 182 an den Ver- 
starker 192 einen Bezugspegel. welcher der Halfte des 
erwarteten Temperaturanstiegs von etwa 26° C, namlich 
einem Temperaturanstieg von etwa 13°C entspricht. 
Wenn der Verstarker 190 ein Ausgangssignal liefert, 
welcher der Halfte des erwarteten Temperaturanstiegs 
entspricht, wird das Ausgangssignal des Verstarkers 192 
positiv, und die Triggerschaltung 194 liefert einen Im- 
puls an die Verzogerungsschaltung 196. Wahrend des 
Verzogerungsintervalls kehrt das Ausgangssignal des 
Verstarkers 190 auf 0 zuruck. Weiterhin wird das Aus- 
gangssignal des Verstarkers 192 negaiiv. und das Aus- 
gangssignal der Triggerschaltung 194 wird wieder zu 0 
bzw. kehrt auf Bezugspotential zuriick. Die Verzoge- 
rungsschaltung 196 liefert nunmehr ein Ausgangssignal, 
und die Differenzierschaltung 198 liefert uber das vor- 
bereitete UND-Gatter 200 und das ODER-Gatter 224 
einen Impuls, durch den der Multivibrator 226 zum drit- 
ten Mai getriggert wird Die Temperatur der Gase in 
der Einheit 19 steigt um etwa 47* C auf etwa 157*C In 
entsprechender Weise wird die Wicklung 18a ein viertes 



aber ein kontinuierlicher Warmestrom aus den Gasen in 
die Gehause, deren Temperatur, ausgehend von der 
Zimmertemperatur von etwa 2VC, allmahlich ansteigt. 
Zur Vereinfachung der Beschreibung des Aufwarmvor- 
50 gangs wird die etwas optimistische Annahme getroffen, 
daB die aus den Gasen in die Gehause ubergehende 
Warmemenge nur geringfiigig grdBer ist als die Warme- 
menge, die von den Vorheizdrahten auf die drei eng 
gekoppelten Elemente iibertragen wird. Die drei eng 
gekoppelten Elemente haben eine niedrige thermische 
Masse und kannen schnell auf Betriebstemperatur ge- 
bracht werden, selbst wenn die Gehause, die eine groBe 
thermische Masse haben, ihre Gleichgewichtsiempera- 
turen noch nicht erreicht haben. 

Wenn das Ausgangssignal des Verstarkers 168 einen 
einer Temperatur von etwa 293* C entsprechenden 
Wert abersteigt, wird das Ausgangssignal des Verstar- 
kers 172 positiv, was die Triggerschaltung 176 veranlaBt, 
ein Ausgangssignal zu liefern. Das positive Ausgangssi- 
gnal der Triggerschaltung 176 sperrt den Inverter 218. 
so daB auch die an diesen angeschlossenen Eingange der 
UND-Gatter 200 und 220 gesperrt werden. Das Sperren 
des UND-Gacters 200 erfolgt unmittelbar nach der sieb- 
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ten Betatigung der Erregerwicklung 18a, so daB uber 
das UND-Gatter 200 kein achter Impuls mehr zugefuhrt 
werden kann. 

Das Ausgangssignal derTriggerschaltung 176 wird an 
eine Differenzierschaliung 178 angelegt, deren Aus- 
gangssignal iiber das ODER-Gatter 234 dem Rucksiel- 
len des Flip- Flops 230 dient, wodurch das Relais 232 
abfallt und das Geblase 14 abschaltet Das Ausgangssi- 
gnal des ODER-Gatters 234 setzt auBerdem das Flip- 
FIop 244 von einem Zustand "warten" in einen Zustand 
"bereit". Das Ausgangssignal der Differenzierschaliung 
178 wird auBerdem Qber ein ODER-Gatter 250 zum 
Zurucksetzen des 15 s-Zeitglieds 240 verwendet Das 
Ausgangssignal des ODER-Gatters 234 wird auBerdem 
an eine 0,1 s-Verz6gerungsschaltung 236 angelegt, de- 
ren Ausgangssignal uber ein ODER-Gatter 238 an das 
Zeitglied 240 angelegt wird, um dort eine weitere Zeit- 
verzogerung von 15 s einzuleiten. 

Zusammenfassend laufen also bisher folgende Vor- 



reit** gesetzt wird, 

Wenn die Bedienungsperson dagegen fur eine deut- 
lich langere Zeit wartet, ehe sie den EIN-Schalier 160 
druckt, kann die Temperatur. In einen Bereich oberhalb 
5 von etwa 232° C, aber unterhalb von etwa 293** C abge- 
fallen sein. In diesem Fall liefert der Verstarker 204 
sofort ein positives Ausgangssignal an die Triggerschal- 
tung 206, deren Ausgangssignal uber das ODER-Gatter 
214 sofort das Flip- Flop 216 setzt. Wenn das Ausgangs- 
10 signal des Verstarkers 168 dabei ciner Temperatur von 
weniger als 293''C entspricht, ist das Ausgangssignal des 
Verstarkers 172 negativ. und das Fehlen eines Aus- 
gangssignals der Triggerschaltung 176 veranlaBt den In- 
verter 218, die UND-Gatter 200 und 220 freizugeben. 
15 Das Ausgangssignal des Flip-Flops 216 wird somit iiber 
das UND-Gatter 220 der Differenzierschaltung 222 zu- 
gefuhrt, welche iiber das ODER-Gatter 224 einen Im- 
puls an den Multivibrator 226 liefert. dessen Ausgangs- 
impuls der Erregerwicklung 18a zugefuhrt wird. Falls 



gange ab: 3 Sekunden nach dem kurzfristigen Betatigen 20 dieser erste Impuls und der entsprechende Einspritzvor- 



des Netzschalters 160 erhalt die Erregerwicklung 18a 
einen Anfangsimpuls bzw. einen ersten impuls von der 
Differenzierschaltung 222. Die zweite bis siebte impuls- 
formige Ansteuerung der Erregerwicklung 18a erfolgt 
dann uber die Differenzierschaltung 198 in Zeitinterval- 
len von 0,8 s. Das gesamte Zeiiintervall zwischen dem 
Drucken des Schalters 160 und dem Setzen des Flip- 
Flops 244 in den Zustand "bereit" betragt somit 3-1-6 
(0.8)- 73 s. 

Durch die Betatigung des Flip-Fiops 244 wird der 
"Druck^-Schalter 246 freigegeben. Die Bedienungsper- 
son hat zwischenzeitlich die Wahleinrichtung 252 beta- 
tigt, um anzugeben, wieviel Kopien benotigt werden, 
und auBerdem das zu kopierende Original auf die Platte 
88 gelegt. Wenn die Bedienungsperson das Betatigen 
des "Druck"-Schalters 246 fur 15 s verzogeri, liefert der 
Zeitgeber 240 ein Ausgangssignal, durch welches die 
Flip-Flops 244. 162 und 216 zuruckgesetzt werden, so 
daB das Relais 164 abfallt. wodurch das Kopiergerai 
abgeschaltet wird. Dabei ist zu beachten. daB der 15 
s-Zeitgeber 240 das Kopiergerai auch fur den Fall ab- 
schaltet. daB die Einheit 19 nicht auf eine Temperatur 
oberhalb von etwa 293"' C gebracht wird. Dies kann 
dann eintreten. wenn das Relais 210 oder einer der in 
Serie geschalteten Vorheizdrahte 58 ausgefallen ist 
Oder, was wahrscheinlicher ist. dann. wenn in dem Be- 
haiter 150 kein Vorrat an Tragerflussigkeit mehr vor- 
handen war. wenn der Behalter also vollig leer war. Die 
erste Aktivierung der Erregerwicklung 18a durch die 
Differenzierschaltung 222 fuhrt in diesem Fall namlich 
entweder dazu. daB keine Tragerflussigkeit eingespritzt 
wird, Oder daB die eingespritzte Tragerflussigkeit nicht 
oxidiert wird. In einem solchen Fall kann von dem Ver- 
starker 190 kein Temperaturanstieg festgestellt werden, 
so daB die Erregerwicklung 18a keine weiteren Impulse 
von der Differenzierschaltung 198 empfangi. Folglich 
wird keine weitere Tragerflussigkeit eingespritzt. Statt 
dessen schaltet das Zeitglied 240 das Kopiergerat 15 s 
nach dem Driicken des Netzschalters 160 ab. falls nicht 
zuvor das Flip- Flop 244 in den Zustand "bereit" gesetzt 
wurde und somit erneut ein Zeitintervall von 15 s ge- 
siartet wurde. 

Wenn die Bedienungsperson dem Netz- bzw. EIN- 
Schalter driickt. ist die Temperatur in der Einheit noch 
hdher als etwa 293'*C In diesem Fall liefert der Verstar- 
ker 172 sofort ein positives Ausgangssignal, durch wel- 
ches Qber die Triggerschaltung 176 und die Differen- 
zierschaltung 178 das Flip- Flop 244 in den Zustand •T)e- 



gang nicht zu einer Temperatur von mehr als etwa 
293** C fuhrt, dann wird die Erregerwicklung 18a von der 
Differenzierschaltung 198 ein zweites Mai angesteuert, 
womit dann mit Sicherheit erreicht wird. daB die Tem- 
25 peratur den Wert von etwa 293* C ubersteigt. 

Wenn die Bedienungsperson noch linger wartet. ehe 
sie den EIN-Schalter 160 druckt, dann kann die Tempe- 
ratur in der Einheit 19 unter etwa 232**C abfallen. In 
diesem Fall ist das Ausgangssignal des Verstarkers 204 
30 negativ, und die Vorheizdrahte werden eingeschaltet. 
AuBerdem wird durch den Zeitgeber 212 ein Verzoge- 
rungsintervall von 3 s eingeleitet, welches verstreichen 
muB, ehe das Flip-Flop 216 gesetzt werden kann. um den 
ersten Ausgangsimpuls an die Erregerwicklung 18a zu 
legen. 

Wenn das Flip-Flop 224 in den Zustand "bereit" ge- 
setzt ist, fuhrt die Betatigung des "Druck"-Schalters 246 
zu einem Signal, durch welches Uber das ODER-Gatter 
250 der 15 s-Zeitgeber 240 zuruckgesetzt wird. Das Aus- 
gangssignal des Schalters 246 wird auBerdem einem 
Zeitglied 248 mit einer Verzogerung von 0,1 s zugefuhrt, 
dessen Ausgangssignal ttber das ODER-Gatter 242 zum 
Zurucksetzen des Flip-Flops 244 in den Zustand "war- 
ten* dient Das Ausgangssignal der Verzogerungsschal- 
tung 248 wird auBerdem Uber das ODER-Gatter 228 
zum Setzen des Flip-Flops 230 und damit zum Einschal- 
ten des Relais 232 fur das Aktivieren des Geblasemotors 
14 verwendet. Wenn der vordere Teil der ersten Kopie 
64 in die Einheit 19 eintritt, dann verdampfen die dort 
zirkulierenden heiBen Gase die dunne Schicht der Tra- 
gerfliissigkeit, welche zusammen mit dem entwickelten 
Bild auf das Papierblatt ubertragen wurde, und die War- 
me, die beim Oxidieren der Dampfe der Tragerflussig- 
keit im Katalysatorbett entsteht, halt die Temperatur in 
der Einheit 19 fur das Trocknen und Fixieren der weite- 
ren Teile der ersten Kopie aufrecht. Wenn eine der an 
der Wahleinrichtung 252 vorgewahlten Anzahl entspre- 
chende Zahl von Kopien fertiggestellt ist. erzeugt die 
Schaltung 254 ein Ausgangssignal. welches an die Diff e- 
60 renzierschaltung 256 angelegt wird. Der daraufhin von 
der Schaltung 256 erzeugte Impuls wird Qber das 
ODER-Gatter 234 an das Flip-Flop 244 angelegt. um 
dieses in den Zustand "bereit" zu setzen und um das 
Flip-Flop 230 zuruckzusetzen. wodurch das Relais 232 
65 abfallt der Geblasemotor 14 abgeschaltet wird. Das 
Ausgangssignal des ODER-Gatters 234 nach der durch 
die Schaltung 236 bewirkten Verzogerung um 0,1 s wird 
fiber das ODER-Gatter 238 an den 15 s-Zeitgeber 240 
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angelegt. Das Geblase 16 arbeitet also nur wahrend der 
Aufheizphase oder wenn Kopien hergestellt werdcn. 
Wahrend der gesamten ubrigen Zeit ist der Geblasemo- 
tor 14 abgeschaltet. um die Warme in der Einheit 19 zu 
halten. 

Nachdem eine Kopie von der Trommel 100 abgenom- 
men ist und um die Rolle 1 10 herumlauft, wird die Trom- 
meloberflache mittels einer im Gegenuhrzeigersinn um- 
laufenden Walze 114 gereinigt Die Walze 114 weist 
vorzugsweise geschlossene innere Zellen auf, um eine 
Absorption von TragerflOssigkeit zu vermeiden, und of- 
fene auOere Zellen, um ein wirksames Schrubben der 
Trommeloberfiache zu erreichen, so daB nicht ubertra- 
gene Teile des entwickelten Bildes entfernt werden. Der 
Reinigungswalze 114 kann vom AuslaB der Pumpe 138 
uber eine Leitung (nicht dargestellt) Reinigungsflussig- 
keit zugefiihrt werden. Eine Abstreiferplatte aus einem 
elektrisch leitfahigen Gummimaterial, an dem eine elek- 
trische Vorspannung anliegt, dient der weiteren Reini- 



Wie erinnerlich. wurde beim ersten Ausfuhrungsbei- 
spiel eine EinlaBtemperatur des Katalysatorbetts von 
eiwa 204° C angenommen, wobei davon ausgegangen 
wurde, daB eiwa 32 g Oxidationsprodukte pro Kopie 
5 umgewaizt werden. Beim zweiten Ausfuhrungsbeispiel 
wurde fiir das Katalysatorbett eine EinlaBtemperatur 
von etwa 232^ C angenommen. wobei eine Umwalzung 
von 38 g Oxidationsprodukte pro ICopie angenommen 
wurde. Bei einem Kopierger^t, welches pro Minute eine 
10 vorgegebene Anzahl von ICopien erzeugen kann, ist das 
Gewicht dem pro Kopie umgew^lzten Oxidationspro- 
dukte proportional zur Geschwindigkeit des GeblSses 
16. welche mit Hilfe des einstellbaren Widerstandes 14a 
eingestellt werden kann. Der Widerstand 14a kann nun 
15 so eingestellt werden, daB beim kontinuierlichen Kopie- 
ren das Ausgangssignal des Verstarkers 168 einer Tem- 
peratur von etwa 349° C entspricht. Wenn das Aus- 
gangssignal des Verstarkers 168 einer Temperatur von 
weniger als 349° C entspricht, sollte der Widerstand 14a 



gung der Trommeloberflache, ehe diese emeut unter 20 auf einen hoheren Widerstandswert eingestellt werden. 



daB der Aufladung dienenden Koronaentladungsvor 
richtung 102 hindurchlauft. 

Bei extremer Feuchtigkeii kann jede Kopie 64 eine 
ungewohnlich hohe Wassermenge enthalten, welche zu- 
sammen mit der Tragerfliissigkeit verdampft werden 
muB. Die hohe Latentwarme, die sich beim Verdampfen 
von Wasser ergibt. kann dabei dazu fuhren. daB die 
Temperatur an der AuslaBseite des Hauptkaulysator- 
beites wahrend der Herstellung einer groBen Zahl von 
Kopien unter etwa 293°C abfallt Wenn dies eintritt, 
wird das Ausgangssignal des Verstarkers 172 negativ, 
und das Ausgangssignal der Triggerschaltung 176 kehri 
auf Bezugspoteniial zuruck. Dies fuhrt zu einem Aus- 
gangssignal des Inverters 218, welches in Verbindung 
mit dem Ausgangssignal des Flip-Flops 216 das UND- 
Gatters 220 durchschaltet. Der daraufhin erzeugte Im- 
puls des Differenziergliedes 222 wird dann iiber das 
ODER-Gatter 224 an den Multivibrator 226 gelegt. 
Hierdurch wird die Erregerwicklung 18a der Injektions- 
pumpe 18 angesteuert, die eine Charge der Entwickler- 
flussigkeit einspritzt, so daB die Temperatur auf der 
AuslaBseite des Hauptkatalysatorbettes um etwa SO^^C 
auf etwa 349°C ansteigt. 

Durch die Oxidation der Dampfe der TragerflUssig- 
keit wird pro Kopie eine Warmemenge von etwa 1,1 
kcal entwickelt. Da fiir jede Kopie etwa 13 g Frischluft 
benotigt werden. muB pro Kopie eine Abgasmenge von 
etwa demselben Gewicht abgeblasen werden. Das Ab- 
gas, welches vom AuslaB des Geblases 16 durch die 
Duse 84a flieBt, hat eine Temperatur von etwa 332° C 
Der durch die abflieBende Abgasmenge bewirkte War- 
meverlust betragt pro Kopie also etwa 0,14 kcal. Damit 
ergibt sich ein thermischer Wirkungsgrad von 87,7%, 
wenn man die restlichen Warmeverluste vernachlassigt, 
die sich uber die Isolation 38 fur das Hauptgehause und 
wegen des umlaufenden Riemens 66 ergeben. Die Oxi- 
dation der Tragerfliissigkeit jeder einzelnen Kopie fuhrt 
also dazu. daB etwa 0,97 kcal fur das Trocknen jeder 
Kopie und fur das Fbcieren des darauf befindlichen Bil- 
des verfugbar sind. 

Ein schnelles Kopiergerat, welches pro Minute 60 
Kopien herstellt, erzeugt pro Stunde 3600 Kopien. Dies 
entspricht einer Warmeabgabe von 4.1 kW. Um diese 
Heizleistung elektrisch aufzubringen, mOBte bei einer 



um die Drehzahl des Motors 14 und des Geblases 16 zu 
verringern und um so das Gewicht der Oxidationspro- 
dukte zu verringern, die pro Kopie umgewaizt werden, 
um damit die Temperatur am AuslaB des Hauptkataly- 
satorbettes zu erhdhen. Wenn der Verstarker 168 dage- 
gen ein Ausgangssignal liefert, welches einer Tempera- 
tur von mehr als 349* C entspricht, dann sollte der Wi- 
derstand 14a auf einen niedrigeren Widerstandswert 
eingestellt werden, um die Geschwindigkeit des Gebla- 
ses 16 zu erhohen und um pro Kopie ein groBeres Ge- 
wicht an Oxidationsprodukten umzuwalzen, um so die 
AuslaBtemperatur des Hauptkatalysatorbettes abzu- 
senken. 

Jede Anderung der Drehzahl des Geblases 16 durch 
Verstellung des Widerstandes 14a entspricht somit An- 
derungen der Geschwindigkeit der Abgasstromung 
durch die Diise 82a. DemgemaB muB die Duse 82a neu 
eingestellt werden, um die AusIaBflache zu verandern 
und um so das Gewicht der abgeblasenen Oxidations- 
produkte auf einem Sollwert von 1,8 g zu halten. Wenn 
die Duse 82a also zunachst auf den richtigen AuslaB- 
querschnitt eingestellt ist und wenn der Widerstand 14a 
anschheBend auf einen geringeren Widerstandswert 
verstellt wird, um die Geschwindigkeit des Geblases 16 
zu erhdhen, dann muB die Einstellung der Diise 82a 
entsprechend korrigiert werden, damit sich ein etwas 
verringerter AuslaBquerschnitt ergibt. beispielsweise 
dadurch, daB man die Diise im Uhrzeigersinn verdreht, 
um sie nach unten naher gegen den Korper 82 zu 
schrauben, so daB der Ringspalt zwischen der Duse und 
der konischen Nadel am Kdrper 82 reduziert wird. 

Bei einer Temperatur von etwa 38** C hat die vorge- 
warmte Frischluft, welche in die Einheit 19 stromt, ein 
spezifisches Volumen von etwa 878 dm^/kg. Bei einem 
Kopiergerat, welches pro Minute 60 Kopien bzw. pro 
Sekunde 1 Kopie erzeugt, betragt die Geschwindigkeit 
des Riemens 66 etwa 45 cm/sec. unter der Vorausset- 
zung, daB die Lange der Kopie etwa 29,2 cm betragt und 
daB die Wagen 90 und 92 am Ende jedes Abtastlaufes 
60 mit der doppelten Geschwindigkeit in ihre Ausgangspo- 
sition zuruckJaufen. mit der sie beim Abtasten verfahren 
werden. Um zu vermeiden, daB heiBe Gase und nicht- 
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oxidierte Dampfe der Tragerflussigkeit in der Grenz- 
. « - schicht am Kopierpapier aus der Einheit 19 heraustrans- 

Netzspannung von 120 V em Strom von 34 A flieBen. 65 portiert werden, sollte die Geschwindigkeit der Frisch- 
wahrend immer noch em Strom von 17 A erforderlich luft, die unter den Kanten 32a, 32b hindurch in die Ein- 
ware. wenn erne Spannungsquelle fur 220 V zur VerfU- heit einstromt, haher als die Geschwindigkeit des Rie- 
gung gestellt warde, mens 66 sein und kann beispielsweise 2,4 m/sec betra- 
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gen. Damit betragt die Stromungsmenge etwa 
1^9 dm^/s. Die Flache fur den FrischlufteinlaQ sollte et- 
wa 6.45 cm^ betragea Der Spait zwischen jeder der 
Kanien 32a. 32b sollte etwa 1,5 mm betragen. 

Der richtige Winkel fur die Dusen 35a, 35b hangt von 
der Flache der Hilfskaialysatorbetten 60, 62, bezogen 
auf die Flache des Haupikataiysatorbeties, ab. Es ist 
erwunschi, dafl der Druck unter dem Hauptkatalysator- 
bett im wesentlichen gleich dem Atmospharendruck ist. 
Aus dem Bereich unterhalb des Hauptkatalysatorbettes 
treten praktisch keine Oxidationsprodukte oder nicht- 
oxidierte Dampfe der Tragerflussigkeit durch die 
schmalen Spalte zwischen dem Riemen 66 und den 
Wanden 22, 23 aus. Es flieBt auch keine Luft aus der 
Umgebung in den Bereich unterhalb des Katalysator- 
bettes durch diese Spalte, welche das Trocknen der 
Rander der Kopien verhindern konnie. Der Druck un- 
terhalb der Hilfskatalysaiorbetten 60, 62 sollte etwas 
niedriger sein als der Atmospharendruck, um ein Ein- 
stromen der etwas vorgeheizten Frischluft unter den 
Lippen 32a, 32b hindurch zu fordern. Wenn jedes der 
Hilfskatalysatorbetten 60, 62 eine Flache oder Lange 
hat, die 50% derjenigen des Hauptkatalysatorbettes be- 
tragt, dann konnen die Diisen 35a, 35b nahezu senkrecht 
mit einem kleinen Konvergenzwinkel gegen das Ko- 
pierpapier 64 gerichtet werden. Fur den unerwunschten 
Grenzfall, daB die Hilfskatalysatorbetten 60, 62 vollstan- 
dig weggelassen werden. soUten die Diisen 35a, 35b im 
wesentlichen parallel zur Flache der Kopie 64 gegenein- 
ander gerichtet sein. 

Der geringfugige Unterdruck unterhalb der Hilfska- 
talysatorbetten 60, 62. welcher den Frischluftstrom un- 
ter den Kanten 32a. 32b hindurchfdrdert, bewirkt auch 
ein Einstromen von Frischluft in diese Bereiche durch 
die schmalen Spalte zwischen dem Riemen 66 und den 
Seitenwanden 22, 23. Vorzugsweise ist die Flache oder 
Lange jedes Hilfskatalysatorbettes kleiner als 50% der- 
jenigen des Hauptkatalysatorbettes, um diese Frisch- 
luft-Leckstrome klein zu halten, welche die Tendenz 
haben, ein vollsiandiges Trocknen der Rander der Ko- 
pien zu verhindern. Die Flachen oder Langen der Hilfs- 
katalysatorbetten sollten jedoch nichi so klein sein, daB 
ihre AuslaQtemperatur kleiner als etwa 293^*0 ist, d. h. 
niedriger als die Selbstoxidationstemperatur der bevor- 
zugien Tragerflussigkeit. Die AuslaBtemperatur der 
Hilfskatalysatorbetten wird stets etwas niedriger sein 
als diejenige des Hauptkatalysatorbettes. da die unter 
den Kanten 32a, 32b hindurch eintretende Frischluft im 
wesentlichen durch die Hilfskatalysatorbetten flieBt 

Das Gewicht der Verbrennungsprodukte und der 
Dampfe, die durch die Hilfskatalysatorbetten flieBen, 
sollte mindestehs 8,35 g pro Kopie betragen. Die Aus- 
laBtemperatur der Hilfskatalysatorbetten betragt folg- 
lich mindestens 293° C. Beim ersten Ausfiihrungsbei- 
spiel. bei dem 32 g Oxidationsprodukte pro Kopie zirku- 
lieren, sollten die Flachen der Hilfskatalysatorbetten 
mindestens 35,4% der Flache des Hauptkatalysatorbet- 
tes ausmachen. Jedes Hilfskatalysatorbett sollte somit 
eine Flache von mindestens 17,7% der Flache des 
Hauptkatalysatorbettes haben. Bei dem zweiten Bei- 
spiel, bei dem 39,6 g Verbrennungsprodukte pro Kopie 
zirkulieren, sollten die Flachen der Hilfskatalysatorbet- 
ten mindestens 26,8% des Hauptkaialysatorbetts aus- 
machen und jedes Hilfskatalysatorbett sollte eine Fla- 
che von mindestens 13.4% der Flache des Hauptkataly- 
satorbettes besitzen. 

GemaB Rg. 2 steuert ein federnd vorgespannter 
Dreh-Elektromagnet, der an der Innenseite des Gehau- 



ses 40 montiert ist, eine Ventilplatte 83, welche norma- 
lerweise den EinlaB zum Korper 82 des AuslaBventils 
verdeckL Wahrend die Einheit 19 auf ihre Beiriebstem- 
peraiur gebrachi wird. verhindert d»e Ventilplatte 83, 
5 daB Gase durch die Duse 82a austreten. Wahrend der 
Zeiten, in denen das Kopiergerat abgeschaltet ist, kon- 
densieren die Verbrennungsprodukte in der Einheit 19 
Oder diffundieren aus dieser heraus, AnschlieBend dif- 
fundiert Sauerstoff in die Einheit 19 hinein. Wahrend die 
10 Einheit 19 auf eine Temperatur von etwa 349** C ge- 
bracht wird, spriiht die Pumpe 18 63,7 mg der Trager- 
flussigkeit ein. 50 daB fur die Oxidation eine Luftmenge 
von etwa 1,4 g erforderlich ist, Bei einer Temperatur 
von 349® C enthalt die Einheit 19 eine Gasmenge von 
15 etwa 2.13 g, wovon etwa 1 g als Frischluft angesehen 
werden kann. Wahrend des Aufwarmens ist also kein 
Frischluftstrom unter den Kanten 32a, 32b hindurch er- 
forderlich Oder erwunscht. Die Ventilplatte 83 verhin- 
dert das Austreten irgendwelcher Gase durch die Diise 
20 82a und verhindert damit im wesentlichen das Einstro- 
men von Frischluft unter den Kanten 32a. 32b hindurch 
wahrend der Aufwarmphase. 

Gemafl Fig. 5 liefert eine Betatigung des 
"Druck"-Schalters 246 uber die Verzogerungsschaltung 
25 248 ein Signal, durch welches das Flip-Flop 260 gesetzt 
wird, welches den Elektromagneten 81 betatigt, so daB 
dieser die Ventilplatte 83 vom EinlaB des Korpers 82 
wegdreht. Hierdurch wird das Auslassen von Gasen aus 
der Einheit 19 und ein entsprechender Frischluftstrom 
30 unter den Kanten 32a, 32b hindurch ermoglicht Wenn 
die Anzahl von Kopien fertiggestellt ist, die der an der 
Wahieinheit 252 eingestellten Anzahl entspricht, dient 
das Ausgangssignal der Schaltung 254, welches Qber die 
Differenzierschaltung 256 und das ODER-Gatter 234 
35 gelangt, dem Ruckstellen des Flip-Flops 260 und damit 
dem Sperren des Elektromagneten 81. Die Ventilplatte 
83 dreht sich folglich unter der Wirkung einer Riickstell- 
feder in ihre Ausgangsposiiion zuruck, wo sie den Ein- 
laB des Korpers 82 wieder blockiert. 
40 Solange das Geblase 16 nicht lauft, herrscht in der 
Einheit 19 Atmospharendruck- Die (Kiihlluft von dem 
Geblase 11, welche angrenzend an die Kanten 32a, 32b 
austritt, wurde normalerweise unmittelbar auBerhalb 
dieser Kanten einen Oberdruck erzeugen, welcher 
45 selbst bei abgeschaltetem Geblase 16 die Tendenz hatte. 
Frischluft in die Einheit 19 zu drucken. Die FlQgel 33a 
und 33b ragen jedoch, zumindest teilweise, in die Aus- 
laBkanale fUr die Kiihlluft hinein und lenken die Kuhlluft 
ausreichend weit von den Kanten 32a, 32b ab. so daB der 
50 Druck unterhalb der Ablenkflugel und direkt an der 
AuBenseite der Kanten 32a, 32b im wesentlichen der 
Atmospharendruck ist. Bei abgeschaltetem Geblase 16 
bewirkt also das Kuhlluftgeblase weder eine Luftstro- 
mung in die Einheit 19 noch ein Absaugen der darin 
55 befindlichen heiBen gasformigen Produkte. 

Aus der vorstehenden Beschreibung wird deutlich, 
daB die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe ge- 
lost wird. Bei dem erfindungsgemaBen Gerat wird eine 
dielektrische Tragerflussigkeit in Form eines die Toner- 
60 partikel dispergierenden Kohlenwasserstoffes, welcher 
beim Trocknen und Fixieren der Kopie aus dieser aus- 
getrieben wird, katalytisch oxidiert, wobei harmlose 
Oxidationsprodukte entstehen. Dabei enthalt die Koh- 
lenwasserstoff-Tragerflussigkeit einen groBeren Anteil 
65 Isodecan, damit eine minimale Selbstoxidationstempe- 
ratur von etwa 293** C erreicht wird. Das als Tragerflus- 
sigkeit dienende Kohlenwasserstoffgemisch ist hochrein 
und enthalt nur eine vernachiassigbare Menge an gifti- 
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gen Verunreinigungen, wie z. B. normales Hexan und 
Benzol. Aber auch diese Kohlenwasserstoffe werden zu 
harmlosen Produkien oxidiert Die bei der kaialyiischen 
Oxidation anfallende Warme wird zum Trocknen des 
Kopierpapiers und zum Fixieren des ubertragenen Bil- 
des verwendet Die entstehende Warnie wird dabei di- 
rekt genutzt und die heiBen gasformigen Oxidations- 
produkte werden gegen das Kopierpapier gelenkt. Vor- 
zugsweise werden keine Warmeaustauscher verwendet, 
da solche Warmeaustauscher eine hohe thermische 
Tragheit haben und die Aufwarmzeit verlangern. Die 
vorzugsweise verwendeten Katalysatorbetten mit fei- 
nen Glaswollefasern, die mit Platin beschichtet sind. ha- 
ben eine relativ niedrige minimale Aktivierungstempe- 
ratur von etwa 199*0 und eine relativ hohe Temperatur 
von etwa 593° C fiir den kontinuierlichen Betrieb. In das 
Kaialysatormaterial eingebettete eiektrische Vorheiz- 
drahte bringen die sie umgebenden Bereiche des Kata- 
lysatormaterials zumindest auf die minimale Aktivie- 
rungstemperatur und vorzugsweise auf die maximale 
Betriebstemperatur. und zwar in weniger als 3 s mit 
einer zeitweiligen und relativ niedrigen elektrischen 
Speisung mit 276 W. Die Trocken- und Fixiereinheit hat 
eine sehr kurze Aufheizzeit und wird innerhalb von et- 
wa 7,8 s auf eine Temperatur gebracht, welche iiber der 
Selbstoxidationstemperatur der Tragerflussigkeit liegt, 
indem kleine Mengen der Tragerflussigkeit durch eine 
Zerstauberduse eingespruht werden. Die Zeit zwischen 
dem Einschalten des Gerats und der Herstellung einer 
ersten Kopie betragt etwa 8,8 s. Die Temperatur am 
Katalysaiorausgang wird uberwacht, und die Injek- 
tionspumpe fUr die zusatziiche Tragerflussigkeit arbei- 
tet entsprechend dem jeweiligen Bedarf derart, daB die 
AuslaBtemperatur des FCatalysators auf einer Tempera- 
tur gehalten wird, die die Selbstoxidationstemperatur 
der Tragerflussigkeit auch dann iibersteigt, wenn eine 
hohe Feuchiigkeit vorhanden ist und aus den Kopierpa- 
pierblatiern hohe Wassermengen verdampft werden 
mussen, Vorzugsweise wird jedes Papierblatt sicher an 
dem durch die Trocken- und Fixiereinheit laufenden 
Forderband festgehalten, indem man einen porosen 
Riemen. beispielsweise mil Perforationen. in Verbin- 
dung mit einem Unterdrucksystem, einsetzt, das einen 
Unterdruck aufgrund des Arbeitens des Geblases erhalt, 
welches die Oxidationsprodukte umwaizt. Der Unter- 
druck wird dabei auf einen ausreichend hohen Wert 
gebracht. indem man die Katalysatorbetten mit dicht 
gewebten, das Kaialysatormaterial zurtickhaltenden 
Gewebeschichten versieht. Die Drehzahl des Geblases 
ist dabei variabel. urn das Gewicht der pro Kopie umge- 
walzten Oxidationsprodukte zu kontrollieren und um 
damit die AuslaBtemperatur der Katalysatorbetten zu 
kontrollieren. Vorzugsweise sind ein Hauptkatalysator- 
bett und zwei Hilfskatalysatorbetten vorgesehen, wobei 
der AuslaB des Geblases zu zwei Dusen gerichtet ist, die 
sich uber die voile Breite der zu fixierenden Kopien 
erstrecken und zwischen dem Hauptkatalysatorbett und 
den Hilfskatalysatorbetten auf beiden Seiten des Haupt- 
katalysatorbetts angeordnet sind. Die Hilfskatalysator- 
betten haben jeweils eine Flache, die relativ klein im 
Vergleich zur Flache des Hauptkatalysatorbettes ist, um 
Leckstrome im Randbereich zu reduzieren. die jedoch 
andererseits ausreichend groB ist, um sicherzustellen, 
daB die AuslaBtemperatur der Hilfskatalysatorbetten 
die Selbstoxidationstemperatur der Tragerflussigkeit 
iibersteigt. Die AuslaBdusen fur das umlaufende Gebia- 
se sind gegeneinander gerichtet. Dies stellt sicher. daB 
unter dem Hauptkatalysatorbett im wesentlichen At- 



mospharendruck herrscht, wodurch Leckstrome verhin- 
dert werden. und daB der Druck unter den Hilfskataly- 
satorbetten etwas geringer ist als der Atmospharen- 
druck, damit Frischluft mit frischem Sauerstoff in den 
5 Bereich unter den Katalysatorbetten stromen kann. Die 
Trocken- und Fixiereinheit ist vorzugsweise mit einer 
Schichi aus warmeisolierendem Material versehen. um 
Resiwarmeverluste zu reduzieren. AuBerdem weist die 
Einheit ein auBeres Gehause auf, welches im Abstand 
10 von der Isolationsschicht angeordnet ist und in welches 
Kuhlluft gedriickt wird. Diese vorgewarmte Frischluft 
wird dann als Frischluftquelle verwendet. Im tibrigen 
wird die Kuhlluft angrenzend an die Frischlufteinlasse 
der Einheit abgeblasen. Die Frischlufteinlasse befinden 
15 sich dabei ausreichend dicht an der jeweiligen Kopie, so 
daB die einstromende Frischluft eine Geschwindigkeit 
hat, die hoher ist als die Transporigeschwindigkeit der 
Kopie, so daB keine heiBen Gase in einer Grenzschicht 
angrenzend an das Kopierpapier nach auBen getragen 
20 werden. Die vorgewarmte Frischluft wird mittels Um- 
lenkflugeln so umgelenkt.daB an den Frischlufteinlassen 
der Einheit im wesentlichen Atmospharendruck 
herrscht. Auf diese Weise wird erreicht, daB die Zirkula- 
tion der Frischluft das Eintreten von Frischluft in die 
25 Einheit weder unterstutzt noch behindert. 

Die Menge der in die Einheit einstrdmenden Frisch- 
luft wird durch die variable Querschnittsflache einer 
AuslaBdCise auf der AuslaBseite des Umwalzgeblases 
vorgegeben. Dabei wird die AuslaBduse so eingestellt, 
30 daB ein FrischluftuberschuB von etwa 20% gewahrlei- 
stet ist. um sicherzustellen, daB beim Trocknen und Fi- 
xieren einer Kopie eine vollstandige Oxidation der ver- 
dampften Tragerflussigkeit erreicht wird. Die Trocken- 
und Fixiereinheit hat einen hohen thermischen Wir- 
35 kungsgrad von nahezu 87,7%. Die Menge der ausnutz- 
baren Warme ist dabei der Anzahl der Kopien pro Mi- 
nute direkt proportional und entspricht bei einem elek- 
trofotografischen Kopiergerat, welches 60 Kopien pro 
Minute herstellt, einer elektrischen Leistung von 4 kW. 
40 wobei jedoch die erforderliche eiektrische Leistung nur 
minimal ist. Obwohl die Trocken- und Fixiereinheit et- 
was groBer ist als eiektrische Heizvorrichtungen bei 
konventionellen Kopiergerat en, ist sie dennoch sehr 
klein im Vergleich zu den Oxidationssystemen, wie sie 
45 beim Rotationsdruck und beim Mehrfarbendruck zum 
Verbrennen von Ldsungsmitteldampfen eingesetzt wer- 
den. Die Trocken- und Fixiereinheit kann eine Flache 
von weniger als etwa 516 cm^ und ein Volumen von 
weniger als etwa 4 1 haben. Das Umwalzgeblase wird 
50 nur beim Aufheizen auf die Betriebstemperatur und bei 
der Herstellung von Kopien eingeschaltet. Wahrend der 
gesamten iibrigen Zeit ist das Geblase ausgeschaltet, um 
die Warme in der Einheit zu halten. Die EinlaBoffnung 
der AuslaBduse wird wahrend des Aufheizens gesperrt 
55 und nur beim Herstellen von Kopien geoffnet. Die 
Kuhlluft. welche zwischen die Isolationsschicht und das 
auBere Gehause gedriickt wird, halt das auBere Gehau- 
se auf einer fiir eine Beruhrung ausreichend niedrigen 
Temperatur. Die heiBen. mit hoher Geschwindigkeit 
60 stromenden Abgase werden durch eine Austrittsanord- 
nung in Form einer 'Wasserstrahlduse" sowohl abge- 
kuhlt als auch abgebremst, so daB man die Hand pro- 
biemlos in den letztlich in die Umgebung austretenden 
Abgasstrom halten kann. Die Trocken- und Fixierein- 
65 heit wird bei einer hohen Temperatur betrieben, wobei 
jedoch die Temperatur, bei der das Kopierpapier ver- 
sengt wurde, nicht iiberschritten wird. Fur den unwahr- 
scheinlichen Fall. daB eine Kopie in der Einheit hangen 
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bleibt kann sie ohne weiteres entnommen werden, in- 
dem man die Einheit anhebt und sie um die hintere 
Umlenkwaize fiir den Transportriemen schwenki, die 
sich in der Nahe des Ausgabekorbs befindet. 

Aus der vorstehenden Beschreibung wird ferner deut- 5 
lich. daB gewisse Merkmale und Unterkombinationen 
auch dann vorteiihaft sind, wenn andere Merkmale und 
Unterkombinationen nicht verwirkiicht werden. AuBer- 
dem erkennt man, daB dem Fachmann. ausgehend von 
den Ausfflhrungsbeispielen zahlreiche Mfiglichkeiten 10 
fur Anderungen und/oder Erganzungen zu Gebote ste- 
hen, ohne daB er dabei den Grundgedanken der Erfin- 
dung verlassen muBte. Beispielsweise konnen die Vor- 
heizdrahte irgendwo langs des Laufweges der umge- 
wSIzten Gase angeordnet werden statt in die Katalysa- 15 
torschichten eingebettet zu werden. Weiterhin kann ei- 
ne Hilfs-Unterdruck-Pumpe bzw. ein Geblase zwischen 
den Leitungen 76 und 78 angeordnet sein. derart, daB 
der EiniaB des Unterdruckgeblases mit der Sammellei- 
tung 76 verbunden ist, wahrend sein Ausgang mit der 20 
Sammelleitung 78 verbunden ist. Mit einer solchen 
Hilfspumpe konnte der Unterdruck fur das Unterdruck- 
bett erzeugi werden. In diesem Fall brauchte uber dem 
Katalysatorbett nur ein niedriger Druckabfall vorhan- 
den sein, was durch Gewebeschichten mit relativ locke- 25 
rer Webart erreicht werden konnte. Als Tragerflussig- 
keit konnte ferner ISOPAR H oder ISOPAR K verwen- 
dei werden (beides eingetragene Warenzeichen der Ex- 
xon Company) die beide in einem engen Bereich liegen- 
de Isoparaffin-Kohlenwasserstoffe enthalien. Der Be- 30 
halter 150 kann ferner einen Vorrat irgendeines kataly- 
tisch oxidierbaren flUssigen Kohlenwasserstoff kann un- 
ter Druck siehendes Butan oder Propan sein. In diesem 
Fall wird keine Einspritzpumpe benotigt. Statt dessen 
kann durch Ansteuerung der Erregerentwicklung 18a 35 
lediglich ein Ventil V geoffnet werden, uber welches 
gasformiges Butan oder Propan uber eine einzige flexi- 
ble Leitung in das Hauptgehause 32 flieBen kann. Statt 
eines Zentifugalgeblases 16 kann ein Querstromgeblase 
Oder ein ein- oder mehrstufiges Axialgeblase verwendet 40 
werden. Statt dreier Katalysatorbetten kann ferner nur 
ein Katalysatorbett verwendet werden. Weiterhin kann 
statt der beiden Dusen 35a. 35b nur eine Duse verwen- 
det werden. Die Gase aus dieser Duse konnen dann 
parallel zum Kopierpapier austreten. Das Unterdruck- 45 
beti kann seitlich zur Transportrichtung vergrSBert 
werden, und die Wande 22, 23 konnen auf den seitlichen 
Veriangerungen des Unterdruckbetis aufliegen, um seit- 
iiche Leckstrome in die Einheit 19 und aus dieser heraus 
zu unierdrucken. Weiterhin kdnnen statt Platin auch 50 
andere Katalysatoren. wie Paladium und Rhodium ver- 
wendet werden. Die Temperatur der Oxidationsproduk- 
te kann auBerdem niedriger sein als die Selbstoxidation- 
stemperatur der Tragerflussigkeit. soilte jedoch die 
Mindest-Aktivierungstemperatur des Katalysatormate- 55 
rials ubersieigen. 

Patentanspruche 

1. Trocken- und Fixiergerat eines elektrofotografi- eo 
schen Kopiergerates fur frisch hergestellte blatt- 
formige Kopien (64), welche an ihrer Oberflache 
ein zu fixierendes Tonermaterial und eine oxidier- 
bare Tragerflussigkeit eines flussigen Entwicklers 
tragen. mit folgenden Merkmalen: 65 
a) Transporteinrichtungen (66) transportieren 
die Kopien (64) durch eine mit Heizeinrichtun- 
gen beheizbare Zone, 



b) die Heizeinrichtungen umfassen ein Oxida- 
tionsbett (56) mit einem AusIaB (52) und einem 
angrenzend an den Transportweg der Kopien 
(64) angeordneten EiniaB (54), 

c) eine Umwalzeinrichiung weist auf: 

Ci) ein Geblase(16), 

c?) einen dem AuslaB (52) des Oxidations- 
bettes (56) gegenQberliegenden EinlaBbe- 
reich (37) und 

C3) zu dem Transportweg der Kopien (64) 
benachbarte AuslaBeinrichtungen (35a, 
35b), durch die die in dem Oxidationsbett 
(56) kataiytisch erzeugten heiBen gasfor- 
migen Oxidationsprodukte mit Hilfe des 
Geblases (16) gegen die jeweils zu trpck- 
nende Kopie (64) gelenkt werden, und 

d) ein Gehause (32), dessen zu den Transport- 
einrichtungen (66) benachbarte Unierseite of- 
fen ist, nimmt die Heizeinrichtungen und die 
Umwalzeinrichtung auf. 

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Oxidationsbett (56) feine Fasern enthalt. 

3. Gerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Oxidationsbett (56) feine Glaswollefasern 
enthalt. 

4. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB im StrSmungsweg der von dem Geblase (16) 
durch das Oxidationsbett (56) umwalzbaren Gase 
mindestens ein elektrisches Heizelement (58) ange- 
ordnet ist. 

5. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB mit Hilfe des Oxidationsbettes (56) bei einer 
vorgegebenen Betriebstemperaiur desselben eine 
Oxidation der Dampfe der oxidierbaren Trager- 
flussigkeit herbeifuhrbar ist. 

6. Gerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Oxidationsbett (56) ein Katalysatormateri- 
al mit einer unterhalb der vorgegebenen Betriebs- 
temperatur liegenden Aktivierungstemperatur ent- 
halt. 

7. Gerat nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die oxidierbare Tragerflussigkeit eine 
vorgegebene. unterhalb der vorgegebenen Be- 
triebstemperatur liegende Selbstoxidationstempe- 
ratur besitzt. 

8. Gerat nach einem der Anspruche 5 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kopien (64) eine oberhalb 
der vorgegebenen Betriebstemperatur liegende 
Versengtemperatur aufweisen. 

9. Gerat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die heiBen, gasformigen Oxidationsprodukte 
langs der Transportrichtung der jeweils zu trock- 
nenden Kopie (64) an mehreren Punkten gegen die- 
selbe lenkbar sind. 

10. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB neben dem Transportweg der Kopien (64) 
im Abstand von dem Oxidationsbett (56) minde- 
stens ein weiteres Oxidationsbett (60. 62) vorgese- 
hen ist. 

11. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB Regeleinrichtungen (14a) vorgesehen sind, 
mit deren Hilfe die Drehzahl des Geblases (16) be- 
einfluBbar isL 

12. GerSit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB auf der AuslaBseite des Geblases (16) wei- 
tere AuslaBeinrichtungen (82, 82a) vorgesehen sind, 
mit deren Hilfe Abgase aus dem Gehause (32) ab- 
fuhrbar sind. 
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13. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net. daB Sensoreinrichtungen (57) vorgesehen sind, 
mil deren Hilfe die Temperatur am AuslaB des Oxi- 
daiionsbettes (56) erfaBbar isi. 

14. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 5 
net, daB die Transporteinrichtungen (66) einen 
Transportriemen umfassen. 

15. Gerat nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
nei, daB der Transportriemen als gasdurchlassiger 
Riemen ausgebildet ist und daB angrenzend an den 10 
Riemen ein Unterdruckbett (70) angeordnet ist. 

16. Gerat nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Unterdruckbett (70) eine gasdurchlas- 
sige Platte (80) aufweist. 

17. Gerat nach Anspruch 16. dadurch gekennzeich- 15 
net. daB in das Unterdruckbett (70) eingesaugte 
Gase mittels Ruckfiihreinrichtungen (79) in das Ge- 
hause (32) zuruckfuhrbar sind. 

18. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB Zufuhreinrichtungen (18) vorgesehen sind, 20 
mit deren Hilfe dem Inneren des Gehauses (32) ein 
oxidierbarer Kohienwasserstoff zufuhrbar ist. 

19. Gerat nach Anspruch 18, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Zufuhreinrichtungen (18) eine Injek- 
tionspumpe umfassen, mit deren Hilfe dem Inneren 25 
des Gehauses (32) ein flussiger Kohienwasserstoff 
zufuhrbar ist. 

20. Gerat nach Anspruch 18, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Kohienwasserstoff in einem Beh^her 
(150) mit einem Ventil (V) vorgesehen ist 30 

21. Gerat nach Anspruch 18, dadurch gekennzeich- 
net. daB ein Behaiter (150) mit einem flussigen Koh- 
ienwasserstoff vorgesehen ist, daB eine erste Lei- 
tung (20) vorgesehen ist, iiber die der flussige Koh- 
ienwasserstoff aus dem Behaiter (150) den Zufuhr- 35 
einrichtungen (18) zufuhrbar ist, und daB eine zwei- 

te Leitung (20) vorgesehen ist, iiber die ein groBe- 
rer Teil des den Zufuhreinrichtungen (18) zugefuhr- 
ten flussigen Kohlenwasserstoffs kontinuierlich zu 
dem Behaiter (150) zuruckfuhrbar isi. 40 

22. Gerat nach Anspruch 18, dadurch gekennzeich- 
net. daB der Kohienwasserstoff als flussiger Koh- 
ienwasserstoff in einem Behaiter (150) vorgesehen 
ist und daB dieser Behaiter (150) mittels eines Kflhl- 
luf tstroms kuhlbar ist 45 

23. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net daB das Gehause (32) eingangsseitig und aus- 
gangsseitig jeweils eine lippenformige Kante (32a, 
32b) aufweist welche quer zur Transportrichtung 
der jeweiligen Kopie (64) derart angeordnet ist daB 50 
sich zwischen der Kopie (64) und der Kante (32a, 
32b) jeweils ein im Betrieb der Zufuhr von Frisch- 
luf t in das Innere des Gehauses (32) dienender Luft- 
spalt ergibt 

24. Gerat nach Anspruch 23, dadurch gekennzeich- 55 
net daB die Luftspalte derart bemessen sind, daB 
die Geschwindigkeit der einstromenden Frischluft 
uber der Transportgeschwindigkeit der Kopien 
(64)liegt 

25. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net daB Kuhleinrichtungen (11) vorgesehen sind, 
mit deren Hilfe das Gehause (32) von auBen ab- 
kuhlbar ist 

26. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Gehause (32) mit einer Warmeisola- 65 
tionsschicht (38) vcrsehen ist 

27. Gerat nach Anspruch I, dadurch gekennzeich- 
net daB das Tonermaterial geladene Tonerpartikel 
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umfaBt 

28. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die oxidierbare Tragerfliissigkeit einen di- 
elektrischen Isoparaffinkohlenwasserstoff umfaBt 
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